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Vorbetrachtungen.
Historischer Ritekblick.

Die hisherigen Versuche und Bestrehungen zur Vervollkommnung
der Flugtechnik waren hauptsiichlich dahin gerichtet. die Luftschiffahrt
in dhnlicher Weise wie die Meerschiffahrt heran zu bilden und 7u
gestalten.  Versuche zur Ermoglichung des persinlichen Fliegens —
analog des Schwimmens — wurden verhiltnissmiissig nur sehr wenig.
in den lotzten Jahrzehnten woll fast gar nicht unternommen. Sie konnten
insolange nur fusserst primitiver Art sein, als nicht theoretisch wenig-
stens die Prineipien fiir die Vorbedingungen des Fliegens iiherhaupt
fosteestellt waren.  Materialien hiezu wurden nun wohl in der letzten
Z¢it durch verschiedene wissenschaftliche Arbeiten. aut Grundlage ge-
nauerer und eingehenderer Naturheobachtungen hedeutender Forscher
woelietert,

Werten wir. was die praktischen Versuche und theoretischen Re-
strebungen  zuniichst  hinsichtlich  der Ermoglichung  des persinlichen
Fliegens anbelangt. einen Blick aut die  historische  Entwicklung 1n
dieser Richtung. so sehen wir. dasg schon im grauen Alterthume ver-
einzelte Versuehe gemacht wurden. durch mechanische Vorrichtungen
das Fliegen der Thiere nachzuahmen. Die bekannte Sage von Diidalos
und lkaros weist die Antiinge dieser Bestrebungen in die vorhistorische
Zeit zuriick. So verdienstvoll jedoch die Forschungen der Alten in jeder
andern Bezichung sind. auf dem Gebicte der Technik und inshesondere
der Mechanik. die heide eine genanere Naturforschung im Allgemeinen.
wie der Experimental-Physik im Besondern voraussetzen. erweisen sich
ihre Giesammtleistungen im Vergleiche zur Neuzeit doch nur als dusserst

=) Das Nalere ther die Bezugsmodalitiiten und den Preis des Apparates hetildet
sich anf Seite 48.
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wering; bei allem Respecte. welchen Namen wie: Archimed, Aristoteles.
Hippokrates, (Galenus u. A. einflossen. So ist denn aueh beispielsweise
der Versuch des im vierten Jahrhundert v. Chr. lebenden, als Staats-
manu, Feldherr. pythagoriiischer Philosoph und Mathematiker berithmten
Architas von Tarent *). welcher eine tliegende Taube construirt haben
soll. wohl mehr als ein Curiosum, und sonach als naiver. denn als
ernster wissenschaftlicher Versuch zur Losung eines so schwierigen
Problems der Mechanik aufzufassen.

Ahnlich verhiilt es sich mit den wenigen im Mittelalter diesbeziig-
lich angestellten Versuchen. von denen die Kunde auf uns gedrungen
ist. So soll es im 12. Jahrhundert unter dem Kaiser Comnenus zu
Constantinopel einen Sarazenen gegeben haben. ibar den Cousin berichtet.
dass er mehrfach Flugversuche angestellt habe. Vor dem Kaiser und
dem zu Besuch anwesenden Sultan der Tirken soll er — ,in ein langes,
weites und weisses Gewand gehiillt, dessen Schiésse mit starken Ruthen
besetzt und gleich Segeln zuriickgeschlagen waren*, — auf dem Thurm
des Hippodroms erschienen sein, um seine Kunst zu zeigen, da er sich
gerithmt, iber den ganzen Hippodrom fliegen zu wollen. Wiederholt, aber
erfolglos habe er die Arme ausgebreitet und Versuche gemacht, den
Wind zu fangen. Das ungeduldige Volk soll ihm zugerufen haben:
#Fliege, fliege. Sarazeme. wiige nicht so lange den Wind ab!* ete.
BEndlich soll er doch nach einem kriftigen Windstosse sich in die Luft
erhoben haben. jedoch alsbald zu Boden gestiirzt und durch den Fall
furchtbar zerschmettert worden sein.

Im 15. Jahrhundert war es der beriithinte Regiomontanus (Johann
Miiller aus Konigsberg in Franken), der Versuche zur Lasung des Flug-
problemes in der Art des Architas von Tarent unternahm. Er soll,
seinem Biographen Gassendi zu Folge, ,cine fliegende Miicke aus Eisen
und einen Adler verfertigt haben. der iiber dem Haupte des Kaisers
schwebte*. — Andere derartige Berichte aus diesem Zeitalter erscheinen
woméglich noch fabelbatter und haben daher kaum Interesse fiir uns.

Der in der Neuzeit erwachte regere Forschungs- und Ertindungs-
sinn leitete mit der mehr und mehr gewonnenen Erweiterung und Ver-
vollkommnung der Technik natiirlich auch auf Versuche zur Lésung des

*) Architas von Tarent war — wie vielleicht manchem Leser unbcekannt, aber
von Interesse sein diirfte zu erfahren — ein Zeitgenosse und Freund Platon's. ,Er
rettete Letzterem das Leben durch einen Brief an Dyonysios von Syrakus, welcher
dem grossen Phlilosophen auf dessen dritter Reise nach Sicilien den Tod zugedacht.
hatte. Sein sittlicher Charakter galt im ganzen Alterthume fir ein uniibertroffenes
Muster der Weisheit. Selbstbeherrschung und Gemeinnitzigkeit. Erziehung und
Menschenwilrde achtete er so hoch, dass er selhst die Kinder seiner Sclaven unter-
richtete.“ (Vergl. Meyer's Conversations-Lexicon, 3. Aufl.)
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Flugproblems hin. die zuniichst wohl nur theoretischer Art waren. Der
besonders auf dem Gehiete der Zootomnie und als Stifter der iatro-
mathematischen Schule bheriibmte Naturforscher Borelli war es. der zu
iberaus frither Zeit in dem Werke: De motu animalinm= (Rom 1620
bis 1631, 2 Bde., letzte Autlage Haag 1743) den ersten wissenschaftlichen
Versuch unternahm, die Mechanik des Fliegens kritisch zu behandeln.
Wennschon das in seiner Art classische Werk als die Grundlage des
iatromathematischen Systems anzusehen ist. und alle spiiteren Schrift-
steller iiber diesen G(iegenstand auf den Untersuchungen Berelli's iiber
die Mechanik der Muskelbewegung fussen, so fand sich doeh lange Zeit
hindurch kein Nachfolger auf diesem Gebiete: denn mit der ernsteren
Forschung war auch die Schwierigkeit der Losung des Flugproblems
erkannt worden.

Erst die 1782 von den Papier-Fabrikanten Gebriider Josef und

Etienne Montgoltier in Annonay — den Ertindern der Montgoltiere —
und 1723 von Protessor Charles in Paris — dem Ertinder der jetzt
wenigstens allgemein iiblichen Charlicre — unternommenen praktisehen

Versuche boten neue Anregung. nicht eben nur zur Lizung des Problems
der Lnftschiffahrt, sondern auch des persinlichen Fliegens. Doch was
die praktischen Versuche nach beiden Richtungen hin anbelangt. so ist
nur zu wohl bekannt, wie geringe der Ertolg derselben bisher war.

'nd konnte dies fiiglich wohl anders sein. da doch — wie ich
auch bereits im Vorworte meiner vorausgeschickten Schrift: .Funda-
mentalsiitze der Flugtechnik* ausgesprochen — iiber die einfachsten

Grundsitze der Flugtechnik selbst heute noch bei den wenigen als Fach-
manner auf diesem Giebicte anzusehenden Forschern weit auseinander
gehende Ansichten und Meinungen bestehen, wenn es also noch voll-
stindig an einer guten wissenschaftlichen Grundlage gebrichit? — Wohl
wurden werthvolle Materialien hiezu in letzter Zeit dureh verschiedene
wissenschaftliche Arbeiten in Folge genauerer und eingelienderer Natur-
beobachtung von hedeutenden Forschern geliefert. Doch was niitzt auch
das schonste Material. wenn es zerstreut, ungeordnet und ungesichtet
daliegt und kein Baumeister sich tindet. der es zweckmiissig und plan-
voll verwendet und zum wohllgeformten Baue fiigr?

So aber stand ex doch thatsiichlich um die Flugtechnik. Von einem
wissenschaftlichen Lehrgebiude oder auch nur von einer soliden tirnnd-
lage konnte aut diesem Wissenschaftsgebicte bisher nicht wohl die Rede
sein. 30 vorzigliche Vorarbeiten auch als vereinzelte Materialien zur
genaueren kritischen ['ntersuchuny und zur Feststellung der Principien
fir die Vorbedingungen des Fliegens iiberhaupt geliefert wurden. Daher
rihrte denn auch der grosse Uebelstand her. dass der Erfindungssinn
auf diesem Gebiete, an dem es gewiss nicht gefehlt, sich nie reebt

1=
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zu hethiitigen vermochte. sondern. hlindlings, wie in einem wiisten Chaos
umhertappte. Denn der Praktiker ist in den seltensten Filllen auch
Theoretiker. und wenn schon. nicht auch — Encyelopiidist.

Miissen wir, so hohes Interesse eine historische Darlegung der
praktischen Versuche der Aéronautik bietet, fiiglich von einer noch so
kurzen Ubersicht in dieser Richtung absehen, da dies zu weit flihren
wiirde und auch ausser dem Bereiche des vorhabenden Zweckes liegt,
go wollen wir doch wenigstens einen Blick auf jene Literatur werfen.
die. wie gesagt. in ihrer (iesammtheit ein immerhin hochst werthvolles
Material [iir das noch neu zu errichtende und auszufithrende Wissen-
schaftsgebdude der Flugtechnik bietet. Hieher gehiren die seit Anfang
unseres Jahrhunderts vorgenommenen wissenschaftlichen Versuche und
literarischen Arbeiten von: Silberschlag und Fuchs: ,Useber eine neue
Theorie des Fliegens*. 1805: — Zacharii: .Elemente der Luftschwimm-
kunst¢, Wittenberg 1807: — Ritter v. Prechtl: ,Untersuchungen iher
den Flug der Vogel“. Wien 1846: in neuerer Zeit aber ganz besonders
die kritische Behandlung iiber den derzeitigen Stand der Flugtechnik
in den Schriften von H. v. Helmholtz: ,Verhandlungen des Vereins fir
(iewerbefleiss*. und die in den ,Berliner akademischen Berichten“ 1873
dargelegten kritischen Untersuchungen. woran sich wiirdig reihen die
Werke von Marev: ,Animal mechanics* 1874 — und Pettigrew : ,Die
Ortshewegung der Thiere®, aus dem Englischen. Leipzig 1875. sowie die
verdienstvollen Arbeiten des leider zu frith verstorbenen Prof. Reutlinger
in Wien.

Speciell fiir den Militir bietet ferner hohes Interesse das sehr orien-
tirende Lieferungswerk: ,Die Luttschitffahrt unter bhesonderer Beriick-
sichtigung ihrer militirischen Verwendung historisch. theoretisch und
praktisch erliintert vom Artillerie-Lieutenant Modebeck, commandirt beim
deutschen Ballon-Detachement. Verlag W. H. Kiihl, Berlin 1885,86. ferner.
die Schrift des Oberlieutenants Schramek: ,Ueber die militirische Be-
deutung der heutigen Luftschiffe und der heutigen Luftschiffahrt*. welche
im Juhrgange 1873 der .Vedette“ enthalten war. Der damals sehr richtig
gewiihlte und eingenommene Standpunkt ist allerdings heute wohl als
ein itherwundener anzusehen. '

Von den cmpfehlenswerthesten Schriften neuesten Datums seien
noch aufgefithrt: Graf Buonaccorsi: ,Luftschiffahrts-Studien mit ver-
gleichenden Betrachtungen iiber Hydraulik, Aéraulik und autodynamische
Flugkorper®, Wien 1880, die Fachschriften des Ingenieurs Lippert und
des Professors Welmer, sowie die Beitrige verschiedener Mitarbeiter der
~Zeitschrift des deutschen Vereins zur Férderung der Luftschiffahrt- in
Berlin.
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Alle diese theoretischen Untersuchungen schienen indess nicht
minder wie die in der Praxis ausgeiibten Versuche eher zu negativen,
uls zu positiven Resultaten beziiglich der menschlichen Flugfihigkeit hin-
zufithren, da eben die organischen Girundbedingungen zum Fliegen, wie
sie die Natur vorzugsweise den Vigeln in den Flugorganen verlichen,
den Menschen- abgehen. Diesen Mangel durch einen kiinstlichen Flug-
apparat zu ersetzen, erschien bei der Schwerfilligkeit des mensehlichen
Korperbaues so aussichtslos, dass, wie erwdhnt. in den letzten Jahr-
zehnten in dieser Richtung wenig oder gar keine Versuche mehr an-
westellt wurden; wenigstens waren sic in Bezug auf Mechanik und
Technologie 30 roh und bedeutungslos. dabei jeder Vorsicht und Syste-
matik bar, dass sie gar nicht zur Oeffentlichkeit gelangten.

Genesis meiner Erfindung.

Ist es mir, dem Verfasser vorlicgender Schritt. verginnt, mit einigen
Worten der Gienesis meiner Ertindung zu gedenken. so gestehe ich gern,
dass ich, was die Idee anbelangt, auf dieselbe keineswegs allein durch
speculative Korschung gefithrt wurde, sondern dass ich dieselbe in ihrer
Urspriinglichkeit vielmehr auch dem (ihickszufalle verdanke. wie dies ja
zumeist bei Ertindungen der Fall ist.

Bei dem grossen Interesse. welches die Vervollkommnupg der Flng-
technik als eines zu den weitgehendsten Hoffnungen berechtigenden
Faetors erhihter Cultur und Civilisation von jeher natiirlich auch in mir
erregte. funden wohl alle einschliigigen. der Liosung leider noeh harren-
den grossen Tagestragen aut diesem Giebiete meine volle Theilnahme und
Autinerksamkeit. Doch war andererseits - bei dem Umstande. dass ich
seit meiner Jugend an einem  weit angelegten enevelopiidisehen Werke
arbeite. — mein Sinnen und Denken fiir diese Wirksamkeit zu sehr in
Anspruch genoinmen. als dass ich meine Geistesthiitigkeit einem (iegen-
stande. der bei dem heutigen Stande der Technik jedentfalls ganz enorme
Facnstudien  erhieiseht. in dem  erforderlichen Masse hitte zuwenden
kounen. wm mieh auf dem Gebiete der Flugtechnik  selbstschipterisch
1 bethitigen,

Ieh hatte pinlich aueh nur stets das Problem der Lutischiffahrt
in Erwigung. die Austithrbarkeit des personlichen Kunsttluges aber kaum
in Betracht gezogen.  Hiezu kam mir erst ganz zufillig die Idee. und
zwar beil Betrachtimg der idealen Autfassung und kimstlerisehen Aus-
fihrung eines — Grabdenkmals. beziehungsweise dessen Abbildung. die
einen tiefen und nachhalticen Findruek auf mich machte.

Der Gegenstand betrat’ das von H. Epler modellirte Grabdenkmal
des tieneral von Giben. welehes vom achten Armeecorps dem Andenken
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desselben gewidmet und ihm zu Ehren im Jahre 1883 zu C(oblenz
errichtet wurde. Indem die schine Ausfihrung des Kiinstlers, welcher
als Hauptfigur zur Versinnlichung der hohen Verdienste des verstorbe-
nen preussischen Heerfiihrers eine gefliigelte weibliche Figur als Sieges-
gottin zur Darstellung bringt, mich mit grosser Bewunderung erfiillte,
bot mir die ideale Auffassung auch eine besondere und die eigentliche
Anregung zum Nachdenken, ob sich der kiinstlerische (iedanke des Frei-
machens, Losringens und befligelten Aufschwunges von der Erdscholle
— gleich dem Vogel in der Luft — nicht realisiren lasse. Diese zufillig
in mir aufgetauchte Idee liess mir von da ab keine Ruhe mehr, bis ich
nach und nach zur Construetion der einzelnen Theile meines Flug-
apparates gelangte.

Besteht sonach gewissermassen ein ideeller Zusammenhang mit
meiner Erfindung und jenem Vorhilde des Kiinstlers, welches mir die
erste Anregung hot. so ist doch die Ausfihrung ganz anders und zwar
in hohem Grade prosaisch ausgefallen. wie ja in den seltensten Kiillen
die Wirklichkeit das zu bieten vermag. was die Phantasie des Kiinstlers
gestaltet und im praktischen Leben die Prosa die Poesie weitaus {iberragt.

Was ibrigens die Construetion meines Flugapparates aun sich an-
belangt. so war dieselbe leichter uls die Ausfiihrung meiner Idee iiber-
haupt. Die Schwierigkeiten. welehe sich meinem Vorhaben hisher ent-
gegenstellten. liegen eben nicht nur im Entwnrf. sondern vielmehr noch
in der Ausfithrung und Herstellung eines wirklich kunstgerechten Flug-
apparates. wie nicht minder in der Ueherwindung alter Vorurtheile und
einer entsetzlichen Theilnahmslosigkeit.  Namentlich diese letztere zu
iitherwinden galt und gilt es. wenn meine Idee verwirklicht werden soll.

Davon kann nicht die Rede sein. sogleich einen vollkommenen
Flugapparat herzustellen. mit Hilfe dessen man — wie nur Thoren
glauben koénnen — ohne alle Voriibungen sich vom Boden in die Luft
aufzuschwingen wnd. frei wie der Vogel. auf und davon zu tliegen ver-
mag. sondern nur allmihlich und mit werkthitiger. allseitigcer Beihilfe
lisst sich eine grosse Cultur-Tdee realisiren.

Voranssichtlich wiire es mir mit meiner Erfindung nicht anders
wie so manchem meiner Vorginger ergangen: ich hitte theilnahislos
und unbeachtet mein Vorhaben aufgeben miissen. Ohne wissenschaftliche
Begriindung wire gar nicht daran zu denken gewesen, die hestehenden
Vorurtheile zu beseitigen, die ungeheuren Schwierigkeiten. die mir ent-
gegentraten. zu bewiiltigen. Meine langjihrige literarische Wirksamkeit
setzte mich jedoch in den Stand. meine Idee. wennschon nicht sogleich
zu realisiren. so do¢h fir meine Ertindung — durch encvelopidische
Behandlung des vorhandenen werthvollen Materials — die wissenschaft-
liche Grundlage zu gewinnen, und wennschon nicht ein fertiges Lehr-
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gebdude der Flugtechnik, so doch vielleicht den ersten Entwurf dazu zu
schaffen. Und so will und darf ich wohl hoffen, dass meine Erfindung.
wennschon nicht gleich. so doch allmihlich Eingang finden und dersel-
hen von hochherzigen und vorurtheilsfreien (iesinnungsgenossen und Mit-
arbeitern die nithige Firderung und Unterstiitzung zutheil werden wird.

Beschreibung des Apparates.*)

Einleitung. Allgemeineres iher den Zweck, Benennung
der Haupthestandtheile meines Apparates, Vorziige und
Eigenthiimlichkeiten desselben.

Es sei voraus bemerkt, dass mein Flugapparat dreierlei bezweckt.
niimlich :

1. einen Ersatz zu schaffen fir die den Vigeln und sonstigen Flug-
thieren von Natur verlichenen, uns aber fehlenden Flugorgane:

2. das specifische Kirpergewicht des Menschen zu verbessern und

3. die zur Erlernung des Fliegens nithigen Mittel und Vorkehrun-
gen zu bicten. um die Uhungen zum Fliegen ehenso gefahrlos und
systemastisech betreiben zu kimnen, wie beim Schwimmunterrichte,

Die Haupthestandtheile meines, diesen dreifachen Zweck erfiillen-
den Flugapparates sind:

Ay Die Hiingevorrichtungen fiir Anfinger nebst Zubehor.

B) der Fittig oder Flugmantel,

(' der Steurer oder Flugficher.

D) die Luftpolster,

E) der Fallschirmballon oder Gleicher,

F) der Fallschirm fiir horizontale Kirperlage,

Die Abbildungen in der vordern. hintern und Seitenansicht befinden
sich aut den heigefiigten Tateln.

Was den erwiihnten dreifuchen Zweek des Apparates anbelangt. so
wurden beziiglich des ersten Punktes. nimlieh einen Ersatz zu schaften
fir die den Vageln und sowstigen Flugthieren von Natur verliehenen.,

uns aber tehlenden Flugorgane, wohl mehrfache - - iibrigens aber nie
zi oftenticher Bedeutung gelangte -— Versuche gemacht. Sie mussten

aber. so verdienstvoll die leitende Idee an sich sein mochte —— abgesehen
von dem irrationellen. znmeist tollkithnen Vorgange - aueh der techne-
logischen und physiologischen Missgritte wegen. total fehlsehlagen. -
Indem ich mich bemiiht habe, diese Missgrifte zu vermeiden. schmeichle
ich mir. auch wesentlich neue ldeen in Anwendung gebracht zu haben.
Hiezu rechne ich namentlich die Ubertragung der motorischen Kraft

* Das Niihere iiber die Bezngsmodalititen und den Preis des Apparates be-
findet sich auf Seite 4%
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einzelner Theile des Organismus, und die Umwandlung der passiven
Kraft derselben in active.

Ich hebe unter Hinweis auf’ die Abbildungen hervor, dass ich beim
Fittig oder Flugmantel. analog dem anatomischen Baue der Fligel von
Vigeln cder Fledermiiusen — durch die Herstellung der kriftigen Vorder-
kanten der Fligel ve (s. Tafel 1I u. III), welche durch Kettengelenke (a)
mit dem Gevicke in Verbindung stchen, die Tragkraft desselben zur
Hiingung und Stiitzung der ausgebreiteten Arme verwendet habe. was,
ahgeschen von der chenfalls ganz neuen mechanischen Vorrichtung und
Einrichtung der spiralartigen \usziige (2) an den Armen (als Ersatz fir
die vorziigliche muskulos-clastische Beschaffenheit der Fliigelbinder bei
Vogeln und Fledermiiusen), dann des Windfanges und der geschwungenen
und nach innen concaven Form der Fligeltheile ( 5,) von wesentlicher Be-
deutung ist. Ferner habe ich fiir den Steurer oder Flugficher, der in seiner
Einrichtung als Ersatz des Flugschwanzes an und fiir sich ein neu
erfundenes Flugmittel ist. die bedeutende Stosskrafi der Beine und die
Tragkraft der Hiitten und Schultern nutzbar gemacht.

Vollstiindig neu bet meiner Erfindung ist ferner ad 2 die ldec, das
specifische Kirpergewicht des Menselhen zu Gunsten der Flugfihigkeit
desselben zu verbessern. und ad 3, die zur Erlernung des Fliegens
nithigen Mittel und Vorkehrungen zu bieten, um die Ubungen zum
Fliegen ebenso gefuhrlos und systematiseh betreiben zu kimnen. wie beim
Schwimmunterrichte.

Hiezu dienen zuniichst (sieche Tafel I. Fig. 21 die Luttpolster und
zwar zum Schutze des Ober- und Unterkirpers. indem sie gleichzeitig
zur Verbesserung des specifischen Korpergewichtes heitragen: terner der
,Fallschirmballon® (Tafel V. Fig. 1. wie nicht minder der . Fallschirm
fiir horizontale Kirperlage= (Tafel IV, Fig. 3), die beide ein michtiges
aérodynamisches, fallschirmartiges Hub-Hilts- und Schutzmittel tiir  die
Ubungen. wie fiiv den Freitlug bieten.  Durch beide Mittel wird das
speeifische Karpergewicht i mehr als das Zehnfache verhessert und soniit
dic Fallgeschwindiakeit bedeutend gemindert. und wurde iiberdies auch
fiir beide die motorisehe Kratt der Beine nutzbar eemacht. Endlich dienen
die Hiingevorrichtungen fiir Antinger nebst Zubehor (Tafel L. Fig. 1)
cir Ermiglichung cines systematischen Flugunterriehts.

Die Voritbungen sind nicht. wie bisher. planlos und  tollkithn,
sondern svstematisch und gefahrlos  insolange in Bade- und Schwimm-
anstalien oder doch ither ciner Wassertliiche anzustellen. bis volle Flug-
sicherheit. hezichungsweise die Aushildung im Freifluge erreicht worden.
Wie beim Schwimmunterriehte handelt es sich zundchst darum, aus dem
Zustande der Labilitit in den der Stabilitit zu gelangen, in horizontaler
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Kirperlage richtige Bewegungen auszufithren. Vorbedingung hiezu ist ein
leichter Absprung (Flach- und Tiefsprung) von einem Sprungbrette.
Zur systematischen Erlernung des Fliegens und spiiteren Ausiibung
des Freiflugs sind. wie die folgende Beschreibung eingehender darlegen
wird, nothwendig :
I. Die Haugevorrichtungen fir Anfiinger sammt Zubehor:
1I. Der gewihnliche Fluganzug bhestehend aus:
A) dem Fittig oder Flugmantel.
B) dem Fallschirmballon oder Gleicher, ev.
C) dem FKallschirm fiir horizontale Kirperlage, und
D) den Luftpolstern:
IL. Der Fluganzug fiir geiibtere Freiflieger, bestehend aus:
4) dem Fittig oder Flugmantel,
B) dem Steurer. und
C) den Luftpolstern.
Nach Vorausschickung dieser orientirenden Daten mige nun in
der angegebenen Reihenfolge die eingehendere Beschreibung der einzel-
nen Bestandtheile des Apparates folgen.

I. Die Hiéngevorrichtungen fir Anfinger sammt Zubehor.

Ebenso nothwendig die svstematische Erlernung des Schwimmens
znr Aushildung des Freischwimmens ist, e¢benso nothwendig wird ein
systematischer Flugunterricht zur Ausbildung des Freiflicgens sein, denn

ex ist — wie iell schon in meinem Leitfaden der Flugtechnik darauf
hingewiesen — kaum anznnehmen, dass selbst bei grosser Vervollkomm-

nung dieses kiinstlichen. den natiitlichen Flugorganen nachgebildeten
Flugapparats. der Mensch je im Stande sein wird. mit einem solchen,
ohne Vorithungen. trei zu tliegen,

Es ist daher von wesentlichem Belange und zur Vervollstindigung
des Flngapparats  absolut nothwendig. die zur systematischen und be-
sonders auch getuhrlosen Erlernung des Fliegens crforderlichen. bisher
nicht vorhandenen Vorrichtungen zu schaffen. Da nun die fiir den aus-
gebildeten Freifliewer ertorderlichen Bestandtheile meines Flugapparates
denselben in Besug ant die Luft etwa in das gleiche Verhiiltmis bringen.
wie er ohne dieselben. also von Natur aus. zum Wasser steht. so hieten
auch  die zur Erlernune des Fliegens nithigen Vorkehrungen. wie wir
gleich sehen werden, ecire volle Analoeie mit den fiir den Schwimm-
unterricht gebriiuchlichen Vorkehrungen.

Ebenso wie beim Schwimmen ist niimlich auch zur Erlernung des
Fliegens die systematische Aneignung rationeller Bewegungen erforderlich:
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einzelner Theile des Organismus, und dic Umwandlung der passiven
Kraft derselben in active.

Iech hebe unter Hinweis auf die Abbildungen hervor, dass ich beim
Fittig oder Flugmantel. analog dem anatomischen Baue der Fliigel von
Vigeln cder Fledermiiusen — durch die Herstellung der kriiftigen Vorder-
kanten der Fligel vv (s. Tafel 11 u. III), welche durch Kettengelenke («)
mit dem Gericke in Verbindung stchen, die Tragkraft dessclben zur
Hipgung und Stiitzung der ausgebreiteten Arme verwendet habe, was,
ahgesehen von der ebenfalls ganz neuen mechanischen Vorrichtung und
Einrichtung der spiralartigen Ausziige (2} an den Armen (als Ersatz fir
die vorziigliche muskulis-elastische Beschaffenheit der Fliigelbinder bei
Vogeln und Fledermiiusen), dann des Windfanges und der geschwungenen
und nach innen concaven Form der Fligeltheile (5,) von wesentlicher Be-
deutung ist. Ferner habe ich fiir den Steurer oder Flugtiacher, der in seiner
Einrichtung als Ersatz des Flugschwanzes an und fir sich ein neu
erfundenes Flugmitte] ist. die hedeutende Stosskrall der Beine und die
Tragkraft der liiften und Schultern nutzbar gemacht.

Vollstindig neu bLei meiner Erfindung ist ferner ad 2 die ldee. das
specifische Korpergewicht des Menschen zu Gunsten der Flugfithigkeit
desselben zu verbessern, und ad 3, die zur Erlernung des Fliegens
nithigen Mittel und Vorkehrungen zn bieten, um die Ubungen zum
Fliegen ebenso gefahrlos und systematisch betreiben zu kinnen. wie beim
Schwimmunterrichte.

Hiezu dienen zuniichst (siehe Tate] 1. Fig. 2) die Luttpolster und
zwar zum Schutze des Ober- und Unterkirpers. indem sie gleichzeitig
zur Verbesserung des specitischen Korpergewichtes beitrugen: ferner der
,Fallschirmballon (Tafel V. Fig. 1), wie nicht minder der .Fallschirm
fir horizontale Korperlage® (Tafel IV, Fig. 3), die heide ein miichtiges
aérodynamisches, tallschirmartiges Hub-Hilts- und Schutzmittel tir die
Ubungen. wie fir den Freitflug hieten. Dureh beide Mittel wird das
specitische Korpergewicht um mehr als das Zehnfache verbessert und somit
die Fallgeschwindigkeit bedentend gemindert, und wurde iiberdies auch
fitr beide die motorische Kraft der Beine nutzbar cemacht. Endlich dienen
die Hiingevorrichtungen fiir Anfinger nebhst Zubehor (Tafel 1. Fig. 1)
zur Erméglichung cines systematischen Flugunterrichts.

Die Voriibungen sind nicht, wie bisher. planlos und tollkithn,
sondern svstematiseh und gefahrlos insolange in Bade- und Schwimm-
anstalten oder doch ither einer Wassertliche anzustellen. bis volle Flug-
sicherheit. bezichungsweise die Ausbildung im Freittuge erreicht worden.
Wie beim Schwimmunterrichte handelt es sich zundchst darum, aus dem
Zustande der Labilitit in den der Stabilitit zu gelangen, in horizontaler
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Kirperlage richtige Bewegungen auszufithren. Vorbedingung hiezu ist ein
leichter Absprung (Flach- und Tiefsprung) von einem Sprungbrette.
Zur systematischen Erlernung des Fliegens und spiiteren Ausithung
des Freiflugs sind. wie die folgende Beschreibung cingehender darlegen
wird. nothwendig :
1. Die Héugevorrichtungen fiir Anfinger sammt Zubehor:
1I. Der gewihnliche Fluganzug bestehend aus:
A) dem Fittig oder Flugmantel.
B) dem Fallschirmballon oder Gleicher, ev.
C) dem Fallschirm fir horizontale Korperlage, und
D) den Luftpolstern:
I1I. Der Fluganzug fiir geiibtere Freiflieger, bestehend aus:
4) dem Fittig oder Flugmantel,
B) dem Steurer. und
C) den Luftpolstern.

Nach Vorausschickung dieser orientirenden Daten moge nun in
der angegebenen Reihentolge dic eingehendere Beschreibung der einzel-
nen Bestandtheile des Apparates folgen.

- I. Die Héngevorrichtungen fir Anfinger sammt Zubehor.

Ebenso nothwendig die systematische Erlernung des Schwimmens
znr Aushildung des Freischwimmens ist, chenso nothwendig wird ein
systematischer Flugunterricht zur Aushildung des Freifliegens sein, denn
es ist — wie ich schon in meinem Leittaden der Flugtechnik darauf
hingewiesen — kaum anzunehmen. dass selbst bei grosser Vervollkomm-
pung dieses kiinstlichen. den natiirlichen Flugorganen nachgebildeten
Flugapparats. der Mensch je im Stande sein wird. mit einem solchen,
ohne Voriihungen. frei zu fliegen.

Es ist daher von wesentlichem Belange und zur Vervollstindigung
des Flugapparats absolut nothwendig. die zur svstematischen und be-
sonders auch gefahrlosen Erlernung des Fliegens erforderlichen. hisher
nicht vorhandenen Vorrichtungen zu sehaffen. Da nun die fiir den aus-
gebildeten Freiflieger erforderlichen Bestandtheile meines Flugapparates
denselben in Bezug aut die Luft otwa in das gleiche Verhiiltnis bringen.
wie er ohne dieselben. also von Natur aus. zum Wasser steht. so hieten
auch die zur Erlernung des Fliegens nithigen Vorkehrungen. wie wir
gleich sehen werden. ecire volle Analogie mit den fiir den Schwimm-
unterricht gebriiuchlichen Vorkehrungen.

Ebenso wie beim Schwimmen ist nimlich auch zur Erlernung des
Fliegens die systematische Aneignung rationeller Bewegungen erforderlich :
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wie dort im Wasser. so hier in der Luft. und zwar an einer Hiingevor-
richtung. an welcher die ("bungen ohne Gefahr vorgenommen werden
kinnen. Am zweckentsprechendsten diirften diese Ubungen — wie in
der spiiter folgenden Anleitung zu Flugiibungen ausfihrlicher besprochen
werden wird — insolange poch keine speciellen Flughallen oder Pliitze
hestehen, im Sommer in Schwimmschulen und im Winter in Turnhallen
oder auf Turnplitzen vorzunehmen sein.

Die Abbildung der Hiingevorrichtungen fiir Anfiinger zeigt Tafel I,
Fig. 1. Zweck derselben ist also. Anfingern das Schweben in horizon-
taler Lage in der Luft gefahrlos zu ermiglichen. um — analog der
Sehwimmiibungen — die Flugiibungen systematisch betreiben zu kinnen
und sich dabei mit dem Elemente vertrant zu machen. Der Korper wird
durch die Hiingevorrichtungen. bei entsprechender Stabilitit. in horizen-
taler Lage frei in der Luft schwebend und im Gleichgewicht erhalten.
wodurch es ermiglicht wird. die nothigen Voritbungen fiir die Flug-
bewegungen vorzunehmen. Dieselben geschehen. analog wie beim Schwim-
men. zuniichst an der Stange. spiiter am Tau oder Seil. welche beide
ihre Befesticung am Plafond des betreftenden Unterrichtslocales oder an
einer sonstigen soliden Verrichtung hahen miissen.

Die Ilingevorrichtungen zerfallen — siche Tafel I. Fig. 1 — in
den oberen Theil A und den unteren Theil B. Beide Theile stehen in
dem Punkte % durch eine Schrauben- oder Sperrvorrichtung mit einander
in Verbindung. indem an einem Ende eine Schraube oder Sperre. am
andern die dazu gehirige Schraubenmutter oder Klemme sich hefindet.

Was den obern Theil A anbelangt. so stellt ¢ eine vertical hiin-
gende eciserne oder hdlzerne Stange. nnd fiir die [hungen von Vor-
geschrittenen cin freihiingendes Tan oder Drahtseil von gehiriger Festig-
keit vor. Die Stange hat hei den Flugiibungen etwa die Bestimmung der
Angel. das Tan oder Seil ctwa die der Leine hei den Schwimmiitbungen.

Beim rationellen Flugunterrichte muss  beziiglich der Stange eine
Vorkehrung getrotfen werden. dieselbe durch Versehraubung nach Bedarf
hither oder niedriger zum Boden richten zu kinnen. oder miissen mehrere
sulche Vorrichtungen von ungleicher Hihe angebracht werden. damit der
Ubende allmihlieh von nicderen Lagen 7u hiheren gelangt und schwindel-
frei wird.

Um ferner fir die Flugibungen am Taue eine grissere Freiheit
in den Bewegungen fir den Uhenden zu bieten. ist die Vorkehrung zn
treffen. dass derselbe wie der an der Leine betindliche Schwimmer im
Bassin. so hier im Ubungsloeale mittels gedachter Vorrichtung vom Seile
gehalten und gefiihrt sich fortzubewegen vermag. Dies wird sich dadureh
erreichen lassen. dass das an einem Ende gehirig befestigte Drahtseil
um eine eiserne, mit entsprechenden rinnartigen Einschnitten verschene
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Rolle gewunden und diese auf einem geradlinigen oder curvigen, unter-
halb des Plafonds angebrachten Schienengeleise verschiebbar den Klug-
bewegungen des Uhenden folgt und vor- oder riickwiirts lings des
Gieleises dahingleitet.

Die selbstverstdndlich sehr schmalspurige Bahn fiir die mit besagten
Rinnen versehene Rolle kann theilweise in horizontaler. theilweise in
leicht geneigter Ebene angelegt werden, um leichtere oder schwierigere
Flugiihungen vornehmen zu kdnnen. Dieselbe ist. wie erwiihnt. unter-
halb des Plafonds des Unterrichtslosales anzubringen und mittels Triigern
daran zu befestigen. Es muss daher das Sehienengeleise sowie der Plafond
selhst die gehorig erprobte Soliditit in der Tragfihigkeit besitzen.

Der untere Theil B der Hiingevorrichtuug ist — wie erwiihnt —
hei & mit dem oberen Theile A verschraubbar. Vermiige desselben wird
die wagrechte Hingung des Kirpers bewirkt: doch miissen von den
Hanfschmiren oder Driihten (7 und /)). welche selbstverstindlich die
wehirige Festickeit zu besitzen haben. die gegeniiberliegenden Paare
stets gleich lang. somit 1 =1, sein.

Zur Befestigung dieses Theiles am Leibe ist derselbe alizuschrauben
und mittels der drei Gurten m — fiir welche am Fittig die betreffenden
Oeffnungen mit Verschlussklappen gelassen werden miissen. gehirig am
Leibe anzuschnallen. heziehungsweise zu hefestigen. und zwar der ohere
unmittelbar unterhalb der Arme um die obere Brust. der mittlere um
die Taille und das untere Gurtenpaar unterhalh der Kniegelenke : — selbst-
verstiindlich jede der beiden kleinen Gurten fiir sich befestigt. damit bei
den Flugiibungen jede der unteren Extremitiiten fiir sich gehorig in den
Kniegelenken gekriimmt und an den Leih gezogen. sowie seitwiirts aus-
gestreckt werden kann — gerade so wie beim Schwimmen — und iiber-
haupt die Luftschwimmbewegungen der Beine keinerlei Beeintrichtigung
erfahren.

Statt der Hingung it den drei Einzelgurten kann auch (siehe
Tatel 1. Fig. 1) eine breite Leibbinde aus starkem Hanfgeflechte fiir
Vorgeschrittene, hesonders bei Ubungen mit dem Steurer. in Anwendung
kommen. Die mit zwei bis drei kleinen Riemen versehenen Enden der-
selben sind durch den Fittiz mittels der zu lassenden grisseren Klapp-
offoungen mit Verschluss durchzastecken und um den lLeib zu schnallen.
bas Gleichgewicht und die niathige Stabilitit wird hier wie dort durch
die entsprechende Anzalll gleichmissig angebrachter. im Punkte I sich
vereinigender Hanfstricke oder Driihte hergestellt.

Nachdem die Befestigung des unteren Theiles am Leibe in dieser Weise
bewirkt worden. erfolgt die Verschraubung oder Sperrung heider Theile
der Hingevorrichtung. die jedenfalls so weit iiber dem Fusshoden an-
gebracht sein muss, dass die vorzunehmenden Uhungen ungehindert
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wie dort im Wasser. so hier in der Luft. und zwar an einer Hiingevor-
richtung. an welcher die ("bungen ohne Gefahr vorgenommen werden
kinnen. Am zweckentsprechendsten diirften diese U'bungen — wie in
der spiiter folgenden Anleitung zu Flugiihungen ausfihrlicher besprochen
werden wird — insolange noch keine speciellen Flughallen oder Pliitze
bestehen, im Sommer in Schwimmschulen und im Winter in Turnhallen
oder auf Turnplitzen vorzunehmen sein.

Die Abbildung der Hiingevorrichtungen fiir Anfinger zeigt Tafel I,
Fig. 1. Zweck derselben ist also. Anfingern das Schweben in horizon-
taler Lage in der Luft gefahrlos zu ermiglichen., um — analog der
Sehwimmitbungen — die Flugiibungen systematisch hetreiben zu kinnen
und sich dabei mit dem Elemente vertraut zu machen. Der Korper wird
durch die Hingevorrichtungen. hei entsprechender Stabilitit. in horizon-
taler Lage frei in der Luft schwebend und im (ileichgewicht erhalten.
wodureh es ermiiglicht wird. die nothigen Veriibungen tie die Flug-
bewegungen vorzunehmen. Dieselben geschehen. analog wie heim Schwim-
men. zuniichst an der Stange. spiiter am Tau oder Seil. welehe beide
ihre Befestigung am Plafond des betreftenden Unterrichtslocales oder an
einer sonstigen soliden Vorrichtung haben missen.

Die Hiingevorrichtungen zertallen — siche Tafel 1. Fig. 1 — in
den oberen Theil A und den unteren Theil B. Beide Theile stehen in
dem Punkte I durch eine Schrauben- oder Sperrvorrichtung mit cinander
in Verbindung. indem an einem Ende eine Schraube oder Sperre. am
andern die dazu gehirige Schraubenmutter oder Klemme sich bhefindet.

Was den obern Theil A anbelangt. so stellt p eine vertical hiin-
gende eiserne oder hdlzerne Stange. und fir die Uhungen von Vor-
gezchrittenen ein freihiingendes Tan oder Drahtseil von gehiriger Festig-
keit vor. Die Stange hat hei den Flugiibungen etwa die Bestimmung der
Angel. das Tan oder Seil etwa die der Leine bei den Schwimmiitbungen.

Beim rationellen Flngunterrichte muss beziiglich der Stange eine
Vorkelhrung getroffen werden. dieselbe durch Versehraubung nach Bedarf
hiher oder niedriger zum Boden richten zu kinnen. oder miissen mehrere
~olche Vorrichtungen von ungleicher Hihe angebracht werden. damit der
("hende allmihlich von niederen Lagen 7n haheren gelanet und schwindel-
frei wird.

Um ferner fiir die Flugithungen am Taue eine griossere Freiheit
in den Bewegungen fiic den Uhenden zu bieten. ist die Vorkehrung zu
treffen. dass derselbe wie der an der Leine bhefindliche Schwimmer im
Bassin. so hier im Ubungsloeale mittels gedachter Vorrichtung vom Neile
velialten und gefithrt sich fortzubewegen vermag. Dies wird sich dadureh
erreichen lassen. dass das an einem Ende gehirig hefestigte Drahtseil
um eine eiserne, mit entsprechenden rinnartigen Einschnitten versehene
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Rolle gewunden und diese auf einem geradlinigen oder curvigen. uuter-
halb des Plafonds angebrachten Schienengeleise verschiebbar den Klug-
bewegungen des Uhenden folgt und vor- oder riickwiirts lings des
tieleises dahingleitet.

Die selbstverstindlich sehr schmalspurige Bahn fiir die mit besagten
Rinnen versehene Rolle kann theilweise in horizontaler. theilweise in
leicht geneigter Ebene angelegt werden, um leichtere oder schwierigere
Flugithungen vornehmen zu kdnnen. Dieselbe ist. wie erwithnt. unter-
halh des Plafonds des Unterrichtslorales anzubringen und mittels Triigern
daran zu befestigen. Es muss daher das Sehienengeleise sowie der Plafond
selhst die gehorig erprobte Soliditit in der Tragfihigkeit besitzen.

Der untere Theil B der Hiingevorrichtung ist — wie erwithnt —
hei & mit dem oberen Theile A verschraubbar. Vermige desselben wird
die wagrechte Hiingung des Korpers bewirkt: doch miissen von den
Hanfschmiren oder Drihten (7 und 1)), welche selbstverstindlich die
vehirige Festigkeit zu besitzen haben. die gegeniiberliezenden DPaare
stets gleich lang. semit I =1, sein.

Zur Befesticung divses Theiles am Leibe ist derselbe abzuschrauben
und mittels der drei Gurten m — fiir welehie am Fittig die betreftenden
Oeffnungen mit Verschlussklappen gelassen werden miissen, gehirig am
Leibe anzuschnallen. beziehungsweise zu hefestigen. und zwar der obere
unmittelbar unterhalb der Arme um die obere Brust. der mittlere um
die Taille und das untere (Gurtenpaar unterhalb der Kniegelenke : — selbst-
verstindlich jede der heiden kleinen Gurten fiir sich hefestigt, damit hei
den Flugiibungen jede der unteren Extremitiiten fiir sich gehirig in den
Kniegelenken gekriitmmt und an den Leib gezogen. sowie seitwiirts aus-
gestreckt werden kann — gerade so wie beim Schwimmen — und iher-
haupt die Luftschwimmbewegungen der Beine keinerlei Beeintriichtigung
erfahren.

Statt der Hingung mit den drei Einzelgurten kann auch (siche
Tafel L. Fig. 1) eine breite Leibbhinde aus starkem Hanfgeflechte fiir
Vorgeschrittene, besonders bei Uhungen mit dem Steurer. in Anwendung
kommen. Die mit zwei bis drei kleinen Riemen versehenen Enden der-
selhen sind durch den Fittig mittels der zu lassenden grissseren Klapp-
offnungen mit Verschluss durchzostecken und um den Leib zu schuallen.
Das Gleichgewicht und die nithige Stabilitit wird hier wie dort durch
die entsprechende Anzahl gleichmissig angehrachter. im Punkte I sich
vereinigender Hanfstricke oder Drihte hergestellt.

Nachdem die Befestigung des unteren Theiles amn Leibe in dieser Weise
bewirkt worden. erfolgt die Verschraubung oder Sperrung beider Theile
der Hiingevorrichtung, die jedenfalls so weit iiher dem Fusshoden an-
gebracht sein muss, dass die vorzunehmenden Uhungen ungehindert
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erfolgen konnen. Zu dieser Verschraubung ist eine Vorkehrung noth-
wendig, die in einem sprungbrettartigen, verschiebbaren Gestelle von der
entsprechenden Hohe besteht und der Vorderlage des Kirpers die nothige
Stiitze bietet.

II. Der gewOhnliche Fluganzug.

Derselbe besteht, wie schon angegeben, aus:
A) dem Fittich oder Flugmantel.
B) dem Fallschirmballon oder Gleicher, ev.
C) dem Fallschirm fir horizontale Korperlage, und
D) den Luftpolstern.

A) DerFittig oder Flugmantel.
Zweck im Besonderen. Stoff und Form.. Theile.

Der besondere Zweck des Fittigs oder Flugmantels ist: Ersatz zu
bieten fiir die den fliegenden Geschépfen von der Natur verlichenen
Flugel oder Schwingen.

Die Fihigkeit des Fliegens haben. wie bekannt. nicht allein die
Vogel. sondern auch viele Insekten und einige Fischarten, ganz beson-
ders aber auch die Fledermiuse oder Handfliigler, die vermoge ihrer
Flughiiute sogar eine ziemlich bedeutende Geschicklichkeit und Gewandt-
heit im Fliegen besitzen.

Es frigt sich nun zuniichst. welche Art Motor, sowie welches von
den natiirlichen Vorbildern: die Fligel der Viogel und Insekten, oder die
Flughiiute der Fledermiiuse in der praktischen Anwendung fiir den vor-
habenden Zweck am vortheilhaftesten sich erweist.

Was die Art des Motors anbelangt, so scheint man eben nur stets
oder doch verzugsweise an automatische Apparate gedacht, dagegen ganz
iibersehien zu haben, das einfach die Arme und Beine zu diesem Beliufe
die natiirlichen und bei rationeller Anwendung auch durchaus zweck-
miissigen Bewoegungsorgane bieten. Jeder andere Motor. inshesondere
auch jeder anderswo angebrachte meehanische Apparat erweist sich,
wenigstens bei dem heutigen Stande der Technik. als viel zu complicirt,
ja als irrationell, wie ich dies in meinem Leitfaden der Flugtechnik aus-
gefithrt habe. (Vergl. Seite 29 die Anmerkung unten. besonders aber die
Darlegung Seite 64 ff.)

Was nun die kiinstliche Nachbildung der natiirlichen Flugorgane

selbst anbelangt. so wird es sich unter allen Umstinden — gleichviel
welche Art von Flugscliwingen in's Auge gefasst wird — zuniichst darum

handeln, fiir dieselben eine verhiltnismiissig gresse Spannweite zn ge-
winnen.
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Diege bieten die menschlichen Fig. 1
Arme an sich in keinem Falle.
Denn wennschon dieselben in ihrer
Ausdehnung mit Flugsechwingen
versehen witrden —- etwa nach Art
der Flughaut des fliegenden Maki.
was sich wohl ohne grosse tech-
nische Sehwierigkeiten ausfithren
liesse — so michte diese Vor-
kehrung an sich doch bei weitem
nicht als ausreichendes Flugmittel
sich vrweisen. sondern hichstens
nur die Wirkung der Flughiute des
flicwenden Maki erreicht werden.
welelier zwar ungeheure Spriinge
volltithrt, aber giinzlich unfihig
ist. zu Hiegen. Der fliegende Maki

Nun hieten aber — wie sich ‘Galeopithecus volans, Shaw.
spiter ergeben wird — die Hinde
in Verhindung mit den Handgelenken ein vorzigliches Hiltsmittel dureh
eine wohl zu hewerkstellicende. wennschon in ihrem jetzigen Zustande
der Verbesserung und Vervollkommnung noch  bediirftige Vorkehrune,
eine handtugartige Fortsetzung der Arme zu schaffen und dadurch die
ertorderliche Flugspannweite zu erreichen. sowie auch dieser Vorkehruye
iiberdies die nothige Gelenkigkeit zu verleihen.

Ex witrde zwar andererseits auch keinen grossen  technischien
Scehwierivkeiten untevliegen.  einen ficherartigen Apparat herzustellen.
der. an den Armen hefestigt. beim Oftnen. Flugsehwinggen von miieh-
tiger Spannweite hite — und kinnte miglicherweise durch die Kraft
der Arme und deren Gelenkigkeit eine wewisse Fluglibigkeit bewirkt
werden.  Ein soleher Apparat wurde iibrigens schon construirt. und
brachte die ,Leipziger Illnstrirte Zeitung= in Nr. 1790 vom .Jahre 1877
cine Abbildung daven. Abgesehen aber von der Complicirtheit. wiirde
ein solcher Apparat die hichst belangreiche Bewegungskraft der Beine
nicht zur Anwendung bhringen. und bhei der Sehwerfilligkeit unsere:
unteren Extremititen doch kaum je Leistungsfihigkeit erlangen.

In der technischen Durchfithrung einfacher und dabei bei weitem
zweckdienlicher (vergl. Seite 34 f. meines Leitfadens™®; den Abschnitt.:
Nicht der hochdifferenzirte Vogeltligel. sondern der Flugmantel der

*) .Fundamentalsiitze der Flugtechnik. Seite 34 ff (Separat-Auflage aus
Strefflour's Militir-Zeitschrift. Preis 1 fl. 20 kr: = 2 Mark. durch jede Buchhandlung
zit beziehen. -
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Fledermaus erscheint bei Herstellung eines kiinstlichen Flugapparates
als geeignetes Modell") — erschien mir daher die vorerwahnte hand-
flugartige Vorkelirung bei combinirender Nachahmung und Beniitzung
der in den Flughiiuten der Flederméduse und in den Fliigeln der
Schmetterlinge von der Natur gebotenen Vorbilder. Als solcher erweist
sich eben der Fittig older Flugmantel, wie ihn Tafel I, Figur 4, und
Tafel 11 fI. darstellt.

Fig. 2.

Die Fledermaus (Phyllorhina gracilis’.

Fig. 3. Als Stoff’ fiir den Mantel und den
Uberzuy des Gerippes empfiehlt
sich aus gutem Hanf hergestell-
tes. festes. starkes Segeltuch,
welches nach Art der Regen-
miintel mit Guttaperchamasse
itherzogen oder sonstwie wasser-
dicht gemacht ist. Doch kénnen
cben sowohl wasserdichte Sei-
den- wie Wollen-. Baumwollen-
und lLeinenstoffe dazn verwen-
det werden. wenn sie sonst nur
die gehdrige Festigkeit = und
Widerstandsfihigkeit besitzen.
Von gleicher solider Beschaffen-
heit miissen natiirlich simmt-
liche Nithe des Fittigs oder
Flugmantels sein.

Die Form desselben er-

gibt sich unmittelbar aus der

bildlichen Darstellung, Tafel 1.

Kalong (Pteropus edulis. Fig. 4. und Tafel II bieten die

volle vordere Ansicht. Hiernach besteht der Fittig oder Flugmantel,
wennschon ein  zusammenbidngendes Ganzes bildend. aus folgenden

Theilen :



—_ 15 —

1. dem Gerippe.
2. dem Mittelstiick sammt Armeln (4, 4,), und
3. den beiden Seitentheilen (B, B,).

1. Das Gerippe.

Wenn schon die Arme und Beine die motorische Kraftwirkung fiir
die Flughewegungen zu leisten haben und somit die meehanischen Haupt-
bestandtheile des ganzen Apparates sind. so ist doch natiirlich die richtige
Construction und die gute Beschatfenheit des iiberdies tir die Festigung
des Fittizs nothigen Gerippes von grosser Wichtigkeit. da die gute
Functionirung des Apparates hievon wesentlich abhiingt.  Selbstver-
stindlich wird auch in dieser Richtung erst durch die Erfahrung all-
mihlich eine Vervollkommnung zu erreichen miglich sein.

Tatel I. Fie. 4 und Tatel I1 f. zeigt die Construction dieses
Gerippes in seiner Giesammtheit und im Detail: den Handhaben b A, den
Vorderkanten ¢+ und den Rippen rr. Mechanische Bestandiheile sind
ferner: Das in der Nackengegend befindliche Charnier mit den Ketten-
gelenken (e die an den Handhaben betindlichen Schraubentfedern |3y,
dei Verschluss des Handbiigels (3, die Zugvorrichtung zur Spannung
der Fliigeltheile B, (1. das Umlegcharnier fir die Handbiigel (¢). die Aus-
hiingung der Handbigel (g

Das Gerippe dient dazu. um

1. den Hiinden die Handhaben fiir die Bewegung der Seitentheile
B, B, zu bicten,

2. den ausgebreiteten Armen in den .Vorderkanten- (¢, v) die iiber-
aus wichtige Stiitzung und Himgung zu ermiglichen und

3. den Seitentheilen ausser durch die Vorderkanten auch durch die
Rippen (r r) die nithige Festigkeit und richtige Form zu verleihen.

Der Zweck der IHandhaben ergiebt sich aus der Detailskizze
Tafel 1V, Fig. 4, welche besonders auch den Mechanismus zum Offnen
und Zusammenlegen der Fligel ersichtlich macht. von selbst. VYon den
Biigeln derselben gehen niimlich strablenartig 3 bis 5 gabeltormige.
form- und biegsame. gegen die Spitze zu verlautende Rohr- oder Fisch-
beinstiibe (anch entsprechend leichte hiegsame Stahlrippen. wie die eines
Regenschirmes) aus. die das feste Gerippe fiir diese oberen Seitentheijle
des Fittigs bilden. in welclien sie, wie die Rippen ecines Regenschirmes
eingefitgt sind. und von welchen sie segel-. beziehungsweise flughaut-
artig umspannt werden.

Durch die Zugvorrichtung ¢ wird, nach Art des Aunfspannens der
Regen- oder Sonnenschirme. die conische Spannung der Seitentheile
erreicht. bezichungsweise der Windfang gebildet. dessen richtige Con-
struction von grosser Wichtigkeit ist. Das Zusammenlegen der oheren
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Seitentheile B, wird durch das Offuen der Sperrfeder y bewirkt. wodurch
das Charnier bei ¢ umgelegt und gleichzeitig der untere Theil des Hand-
biigels bei ¢ ausgehiingt wird.

Beziiglich der zur Ubertragung der Tragkraft des Gienickes dienenden
-Vorderkanten“ sei zuniichst hesonders hervorgehoben. dass dieselben,
da sie die Bestimmung haben. den Armen Stitze und Hiingung zu bieten.
eine durchaus freie Bewegung zulassen. daher in eigenen (ielenken hiingen
und von grosser Festigkeit sein miissen. da iiberdies die Vorderkanten
indirect die Hinterkanten tragen und der Druck beim Fluge auf den
Vorderkanten lastet. Ich empfehle an dieser Stelle hesonders den Abschnitt
meines Leitfadens *) nachzulesen. welcher von den .niothigen Eigen-
schaften cines den mnatirlichen Flugorganen Kkiinstlich nachgebildeten
Flugapparates® handelt.

Beim Fluge muss absolut. wie mehrfach daraut hingewiesen wurde,
cine wagrechte Kirperlage eingenommon werden. in welcher die Haltung
der ansgebreiteten Arme. da die Luft die Unterlage fiir die Fliigel bietet,
minder fithlbar wird. Selbst der Vogel diirfte - kaum im Stande sein.
am Boden stehend die Fliigel lingere Zeit ausgebreitet zu halten: er
legt dieselben daher stets unmittelbar nach dem Fluge iiher den Riicken
zusammen. Ohne jene Himgung jedoch. welche die .Vorderkanten“ den
Armen bieten. und die dureh die Ubertragung der Genickkraft bewirkt
wird. wiirden die Arme schon nach wenigen Bewegungen ermiiden. wie
nman sich durch den Versueh mit freien ausgestreckten Armen leicht
itherzeugen kann. Namentlich habe ich auch durch diese Vorkehrung
bei der miissigen Kriimmung der Arme (Ober- und Unterarme haben in
rullendem Zustande einen Winkel von etwa 130 Grade zu hilden) nicht
ehen nur eine bedeutend grissere Ausdaner erreicht. sondern anch
gleichzeitig die Bildung des so wichtigen Windfanges durch diese Winkel-
stellung der Arme mithewirkt.

Um nun den Vorderkanten fiir die auszufithrenden Bewegungen die
wehirige Gelenkigkeit zu geben. war es nothwendig. dieselben an ihrem
Ausgangspunkte am Nacken mit Kettengelenken zu versehen. da Kugel-
welenke hier fiir die gehirige Functionirung nicht mehr ausgereicht
haben wiirden: siehe die Abbildung Tafel 1II «. woraus sich auch die
Refestigungsweise ergiebt. Uberdies sind die Vorderkanten an ihrer
Verbindung mit den Handhaben mit Schraubeunfedern versehen (vgl. die
Detailskizze Tatel IV, Fig. 4 3). um denselben die fiir die freie Bewegung
nithige Delnbarkeit zu verleihen. heziehungsweise nach Thunlichkeit
einen Ersatz zu bieten fiir die vorzigliche muskulés-elastische Beschaffen-
heit der Fliigelbiinder bei Vigeln und Fledermiiusen.

*, . Fundamentalsiitze der Flugtechniki, &, 18 ff. (S8eparatauflage aus StrefHeur's
Militirzeitschrift, Preis fl. 120 - 2 Mk.. durch jede Buchhandlung zu heziehen.
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DMie aus Fisehbein. Bambusrohr, Stahlstiben ete. herzustellenden
Rippen der Seitentheile endlich miissen ihrem Zwecke. als Formungs-
und Festigungsmittel zu dienen. eben entsprechen und diirfen daher nicht
zu stark und nicht zn sehwach sein.

2. Das Mittelstiick sammt Armeln.

Dasselbe stellt, wie die Abbildung zeigt — vgi. Tafel 1, Fig. 4 i, —
eine Art Regen- oder Bademantel mit pantalonartig cingeschlagenen
Schissen vor. oder besteht auch bloss aus einer Art kurzer Jacke (siehe
Tafel ID. Die erstere Art dient zumeist nur fiir den Fluganzug von
geithteren Freifliegern. mit Anlegung des Steurers. die letztere Art ftir
den gewdhnlichen hier in Rede stehenden Fluganzug mit Anlegung des
Fallschirmballons oder Fallschirmes fiir wagrechte Kirperlage. In jedem
Falle aher bildet das Mittelstiick mit den beiden Neitentheilen — B. B, —
ein zusammengehiriges und durchaus znsummenhiingendes Ganzes.

Hierin und ferner auch in der flughautartizen Verbindung. welche
das Mittelstiick als Mantel mit den Innenseiten der unteren Extremititen
bildet. besteht. wie die Abbildung ergiebt. die besvndere Eigenthiim-
lichkeit dessellen.

Im Hinblicke auf diese eigentliche Bestimmung des Mittelstiickes,
nimlich ein zweckmiissiges Bindeglied fiir das Ganze zu bilden. ist es
von nicht eben wesentlicher Bedeutung. ol dasselhe als Mantelkleid oder
als eine Art quzer Jacke angefertigt wird.

Dagegen ist wohl darauf zu achten. dass in dem Falle als das
Mittelstiick ein mantelartiges Gewand bildet. dasselbe diesem Zwecke
entsprechend bequem und doch durchaus passend hergestellt wird.  Es
muss die gehirige Linge haben (nahezn bis zum Boden reichend) und
hinlinglich weit genug sein, nmm die Luftpolster*i. welche Brust und
Schenkel decken. zu umschliessen. und dennoch die Beweglichkeit in
keiner Weise beeintriichtigen. Besonders darf auch die untere Weite —
namentlich die gedachte flughautartige Verhindung der lnnenseiten der
nnteren  Extremititen -- kein Hindernis beim Gehen. Laufen oder
Springen. am wenigsten aber bei den Flughewegungen bieten. da die
Bewegungen der oberen und der unteren Extremitiiten natiirlich frei und
nogehindert ausgefithrt werden missen.

Die Mantelschisse sind zu diesem Behufe, wie Tafel I. Fig. 4 zeigt,
pantalonartig nach innen einznschlagen und mit Bindern oder Hatteln
zu versehen. Auch darf der Mantel im Fluge nicht gedffnet bleiben,
sondern muss zugeknopft werden.

*) Die Beschreibung derselben befindet sich auf S. 22,
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Besteht das Mittelstiick aus einer Art kurzer Jacke, so ist der
Gebrauch und das Anlegen des-elben bedeutend einfacher. Nachdem
man dasselbe wie ecine einfache Jacke angezogen hat, schliesst man eben
nur die am Halse bhefindlichen Haftéln. Bequemlichkeit und genauer
Schluss sind auch hier Bedingung.

In Bezug aut dic Armel. deren Form aus der Zeichnung ohnehin
deutlich erhellt. ist nur noeh anzufithren. dass sie zwar bequem sein und
jede freie Bewegung. besonders in den Schultergelenken. zulassen sollen:
sie miissen aber gegen den Vorderarm hin in ihrer Weite so verlaufen,
dass sie an den Handgelenken ziemlich knapp anschliessen. damit sie
bei windiger Witterung nicht als Windfinge dienen. Von grosser Wich-
tigkeit ist cine seitlich angebrachte Schlitzofinung. Dieselbe dient dazu.

die Hiinde. welche wiihrend des Fluggeschiiftes — wie hei den Vigeln
und Fledermiusen — keinen anderen Giebrauch zulassen und sozusagen

gebunden sind. ohne fremde Beihilfe frei zu bekommen.

3. Die beiden Seitentheile.

Sie sind der Form nach cine combinirte Nachbildung der von der
Natur in den Flughiiuten der Fledermiiuse und im tlachen (nicht we-
spannten) Zustande. in den Fligeln der Schmetterlinge gebotenen Vor-
bilder. Da sic nun auch eine analoge Bestimmung haben. wie diese
8o bilden sie die eigentlich wesentlichen Bestandtheile des Fittigs oder
Flugmantels. In nnmittelbarem Zusammenhange mit dem Mittelsticke
stehend, nnd zwar sowohl mit den Flanken wie mit den Armeln. so
dass siec mit diesen ein vollstindig zusammenhiingendes Ganzes bilden.
wollen wir sie dennoch zur besseren Beschreibung. gemiiss der Bezeichnung
isiehe Tafel 1. Fig. 4 und Tafel IL )Y in die unteren flughautartigen Theile
B B und in die oberen handfugartizen Theile B, B, scheiden.

Die Ausdechnung der Seitentheile richtet ~ich nach deir Kirper-
grosse. Kraft, =owie sonstigen Leibesheschaffenheit.  Sie betriigt fiir die
unteren Theile /' B den Radius der Kérperlinge von der Achsclhohle
bis zum Boden. und fiir die oberen Theile B, 12, den Radins der Korper-
linge von der mittleren Brusthihe ebenfalls his zun Boden. Der leta-
angegebene Radins fur die oberen Theile ) 1) ist jedoch nur als
Durchsehnittsmass anzuschen. da sich derselbe nicht uur nach der Korper-
grisse richtet. sondern im Verhiiltnisze zu dieser mit dem Kirpergewichte
und der Leibeskraft steht.  Dor beerefiende Radius variirt daher sehr
betriichtlich. und eilt dieshezizelich einstweilen bis zur genanen Fest-
stellung durch Frfahrung. bezichungsweise Aufstellung einer hestimmten
mathematischen Formel. dass dieser Radius zumindest die Liinge vom
Boden bis zur mittleren Handfliche bei herabhiingenden Armen: Jie
grisste Linge dagegen vom Boden his zur Kopthihe gemessen betrigt.

T
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Die Dimensionen der Seitentheile miissen also im richtigen Ver-
haltnisse zur Karpergriisse und Kraft stehen: jedenfalls miissen sie leicht
gehandhabt werden kinnen. wobei jedoch zu beriicksichtigen ist. dass
die eigentliche Handhabung in horizontaler Korperlage zu erfolgen hat.
wo die Luft den bedentenden Unterflichen eine Unterlage bietet. Auch
wird die Muskelkraft durch Cbung betrichtlich erhioht. wie dies die Er-
fahrung bei anderen ieibesiibungen. wie Schwimmen. Turnen u. dgl. lehrt.

Was nun ferner noch die unteren flughautartigen Theile B £ anbe-
langt, so miissen sie conform der Lince der Flanken, sowie der Armel
des Mittelstiickes angepasst sein. so dass heim Ausstrecken und bei
Inbewegungsetzen der Arme keinerlei Spannung eintritt. Beim Herab-
senken der Arme legen sich diese Theile wie e¢in zusammengelegter
Facher von selbst zusammen. was ohneweiters und allenfalls dureh gntes
und riehtiges Falten des Stoffes cinfach mittelst des Biigeleisens leicht
erreichbar ist.

Die oberen Theile B, B, bilden wie Figura zeigt. gewissermassen
handflugartize Fortsetzungen der Arme. beziehungsweise der unteren
flughantartigen Seitentheile. Die nichste Verbindung fiir die Hiinde
vermitteln die hantelartigen Griffe oder Handhaben des Gerippes dieser
Theile. welches seiner grossen Wichtigkeit wegen bereits oben ein-
gehender heschrieben wurde. Hieraus geht auch die Art des Mechanismus,
beziehungsweise das Zusammenlegen und Spannen dieser Fliigeltheile
deutlich hervor. Siche S. 15 ff. Der Uberzug der Seitentheile hat ans
miglichst leichten, wasserdichten Stoffen zu bestehen.

B) Der Fallsehirmballon oder Gleicher.

Zweck desselben ist: analog der Schwimmblase oder des Schwimm-
girtels fiir den Schwimmer ein das specifische Karpergewicht verbes-
serndes Mittel fiir den Flicger zu bieten. welches hiezu in weit erheh-
licherer Weise beitriigt. als es die Luftpolster vermigen. Uberdies hat
der Fallschirmballon oder Gleicher aber auch noch den wesentlichen
Zweck, infolge der ihm verliehenen Form, zur Erhaltung des Gleich-
gewichtes in der Luft beizutrazen und durch die Herstellung der un-
mittelbaren Verbindung mit den Beinen die hedeutende Bewegungs- und
Stosskraft der unteren Extremititen nutzbar zu machen.

Der Fallsehirmballon soll zuniichst denen. die noch nicht Freifliv zer
sind. d. h. die noch nicht die gehirige Flugtertigkeit hesitzen. um ver-
mdge des Fittigs und Steurers allein sich in der Lutt flicgend zn erhalten.
die Moglichkeit bieten, es zu werden.

Indem der nach Hingung. Form und Fillung geregelts Fallsehirm-
balion grissere Freiheit in der Beweglichkeit zulisst und namentlich

¥k
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vestattet in beliebiger Hohe, nach jeder Richtung, auf- wie abwiirts. die
Flugiibungen gefalirios vorzunehmen. dient er vor allen Dingen zur Fort-
setzung der an der Stange und am Seile vorangegangenen Ubungen. die
sich mehr oder wenizer doch nur auf die Vorwiirtsbewegungen in der
Horizontal - oder leicht geneigten Ebene beschrinken. Schwierigere
Ubungen. wie Flatter- und Steuerungsbewegungen konnen vermoge des-
selben anstandslos vorgenommen werden. und liisst sich sonach wine
crisssere Flugtertigkeit mit demselben erreichen. In Verbindung mit dem
Fittig und den Luftpolstern bildet er den gewdhnlichen Fluganzug.

Da das persinliche Fliegen ebenso wie das Schwimmen voraus-
sichtlich doch nur eine beschrinkte Anwendung tinden kénnen wird,
insoferne niimlich als die Kunst doch wohl nie vollstindig das zu ersetzen
im Stande sein wird. was die Natur den fliegenden und schwimmenden
Geschopfen in ihrer (iesummtorganisation verlieh, dem Menschen aber
vorenthielt. so diirfte dennoch — da die Luft ja unser Athmungselement
ist — mit Hilfe des neugestalteten, durch die Hiingung am Nacken und
die Verbindung mit den Beinen dynamisch geregelten Ballons immerhin
auch die Bewiltigung grosserer Entfernungen. als dies bei unserer Or-
ganisation im Wasserelemente der Fall ist. ermiglicht werden. Der Fall-
schirmballon dirfte sonach auch fiir grossere Ausflige — im wahren
Sinne des Wortes -- ja sogar fiir Reisen prakticable Anwendung in Zukunft
finden: die Vervollkommnung der beschriebenen kiinstlichen Flugmitte]
und die gehorige Aushildung im persénlichen Flicgen vorausgesetzt,

Auch sonstige Vortheile und Nutzanwendungen lassen sich wuhl
bei grisserer Vervollkommnung des Apparats und fiir den Fall ecines
sich hoffentlich allméhlich heranbildenden Flugsports, der doch sicher
als der edelste Sport anzusehen wire. in Zukunft erwarten. Es sei bei-
spielsweise nur hingewiesen auf die Umgestaltung, welche das ganze
Kricgswesen erfahren wiitrde, wenn e¢ine grissere Anzahl von ausgebil-
deten Freifliegern oder ein mit Munition. Sprenggeschossen, Kanonen-
robren ete. beladenes Luftschiff durch die Vorspannsleistung mehrerer
Freitlieger in feste Plitze oder mitten in die feindliche Armee und deren
Flanken dirigirt. und wenn andererseits aus blokirten Pliitzen der Nach-
richtendienst ete. direet durch Freiflieger besorgt werden kinnte.

Die Abbildung des Fallschirmballons in der vorderen Ansicht und
Perspective bieten die Tafeln IT und V. Stoft der Umhbiillung. sowie die
Fillang sind dieselben. wie iiblich: deeh kann derselbe statt mit Gas.
einfach mit Luft getillt werden. da er dann immer noeh den Zweck des
Fallschirmes erfiillen wird.

Die zweckmiissige Form ist uatiirlich wuch fir diesen speciellen
Giebrauch von grosser Wichtigkeit. Es handelt sich viel mehr darum.
cine bedeutende fallschirmartige als hebende Wirkung zu erzielen. denn
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mit der Vermehrung der Hubkraft wiichst auch das Volmmen und sonach
die Widerstandskraft des Ballons. Und wenn erstere zwar wesentlich
zur Erleichterung dient, so erheischt sie doch gleichzeitig die Uber-
windung des durch das Anwachsen des Volumens herbeigefihrten Luft-
widerstandes. Durch eine méglichst flache Form wird nun bei entspre-
chender Dimension die fallschirmartige Wirkung des Ballons bedeutend
gefordert, der vom Flieger beim Durchschneiden der Luft zu iiber-
windende Widerstand dagegen auf ein Minimum beschriinkt.

Statt des jihen, vertikalen Anhubes, wie derselbe in Folge der
sphiroidalen Form des Ballons bisher statt hatte. erfolgt der Aufstieg
in geneigter Ebene, drachenartig, was der motorischen Kraftiiusserung
hedeutend zu statten kommt. Uherdies bietet aber die Hingung des in
horizontaler Lage in der Luft Schwebenden bei der flachen Form des
Fallschirmballons — der sphiiroidalen gegeniiber — auch eine bedeutend
grossere Stabilitiit.

Die Grisse richtet sich nach den individuellen Korperverhaltnissen.
DieConstruction des Fallschirmballons ist folgende : Stellt Tafel V. Fig. 1 AB
die Korperaxe und C den Schwerpunkt vor, der etwa in die Mitte des
Korpers fillt, so errichte man in diesem Punkte die Senkrechte DE.
Auf dieser trage man von ' in gleicher Entfernung die Punkte F und F,
anf, weleche hei Schlankgebauten etwa in gleiche Hohe mit den End-
punkten der ausgestreckten Arme., bei Untersetzten darither hinaus zu
fallen haben. Von diesen Punkten aus schlage man nun die Kreishogen
GD und G,E und verbinde DE durch eine Ovallinie. die unten ungefihr
bis zn den Fussabsiitzen reicht. Die korperliche Form ist durch die
Verticalschnitte (Tafel IV, Fig. 2) veranschaulicht.

Zur Festigung dieser Form, welche namentlich das leichte Durch-
schneiden der Luft bezweckt., dieneu die Vorderkanten rv und die Keil-
sticke k%, sowie ein aus starken Biindern bhestehendes. im Inneren be-
findliches Gerippe. Die Befestigungsweise am Nacken geschieht dureh
zwei starke Hafteln, welche in die dazu gehdrigen bei «, am Fittig oder
Flugmantel angebrachten Schlaufen einzupassen sind. Der Biigel & bildet
das Gelenk zur Beweglichkeit in der Verticalebene. «, stellt die Be-
festigungsweise an den Beinen dar. Auf einem starken. breiten Leder-
flecke. der auf der den Beinen zugekehrten Aussenseite des Ballons
gummirt und aufgeklebt oder sonst gehirig betestigt ist. sind je zwei
Riemen, welche die entsprechende Linge besitzen milssen, zum An-
schnallen an den Knie- und Fussgelenken aufgeniht.

Die Umbhiillung muss aus ecinem miglichst leichten. luftdichten
Stoffe bestehen. Zum Zwecke der Filllung ist der Ballon mit einem
vorne bei «, anzubringenden Schlauche oder Ventil» versehen. Zum
leichteren Transporte kann derselbe im Nichtbedarfsfalle. nachdem die
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Fillung entleert ist, zusammengerollt und unter den Arin oder iiber die
Schulter genommen werden.

C) Der Fallschirm fir horizontale Korperlage.
(Tafel IV. Fig. 3.

Der Fallschirm fiir horizontule Korperlage bietet beim gewohn-
lichen Fluganzuge' einen Ersatz fiir den Fallschirmbalion, und hat auch
dem Umrisse nach dieselbe Form wie dieser, nur besitzt er eine con-
cave muschelformige Innenseite. Die Befestigungsweise am Nacken und
an den Beinen ist vollstindig dieselbe. wie die soeben beim Ballon
beschriebene.

Zur Festigung der Form dienen die Vorderkanten v« und die Rippen
rr. Die Zusammenlegung und Entfaltung dieses Fallschirms in der Hori-
zontalebene ist fiicherartiz. Wahrend nidmlich die mittlere, stiirkste Ri} pe
unbeweglich ist. lassen die anderen. vermdge der Charnierschrauben &,
eine freie Drehung in der Horizontalebene zu. wodurch das Oeffnen und
Zusammenlegen des Fallschirms hewirkt wird.

Im entfalteten Zustande werden die heiden Seitenhilften des Fall-
schirms oben durch die Sperrvorrichtung S zusammengchalten und ver-
sichert. Der Biigel & bildet wie beim Ballon das Gelenk zur Beweglich-
keit in der Verticalebene, und durch die Zugvorrichtungen ZZ wird die
Spannung und conische Form des Fallschirms in derselben Weise
erreicht. wie bei den bereits beschriehenen Zugvorrichtungen fiir die
Seitentheile des Fittigs.

Das Material des Gerippes ist Rohr. Federstahl u. dgl., des Uherzuges
ein moglichst leichter. dabei fester und wasserdichter Stoff. Oben in der
Mitte ist ein Griff angebracht. um im Nichtbedarfsfalle den zusammen-
gelegten Fallschirm in die Hand nehmen und, iber die Achsel gelegt,
bequemer tragen zu kénnen.

D) Die Luttpolster.

Die Abbildung der Luftpolster befindet sich Tafel I, Fig. 2, dann
an den Karper angelegt, in verschiedenen Ansichten. Tafel II und IV.
Sie hestehen aus einem grosseren Luftschlauche, welcher die Bestimmung
hat, den Oberkérper zu decken, und zwei kleineren Luftpolstern, welche
Ober- und Unterschenkel schiitzen.

Hieraus geht hervor, dass die Luftpolster zunéchst die Bestimmung
haben. als Schutzbehelfe zu dienen. Sie machen insonders die zur Er-
lernung des Fliegens ndthigen Voriibungen (Flach- und Tiefsprung vom
hohen Sprungbrette in's Wasser), wie spiiter in der Anleitung zu Flug-
ithungen niher ausgefiihrt werden wird, iiberhaupt moglich und voll-
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stindig gefahrlos, dienen ferner aber auch zur Verhesserung des speci-
fischen Korpergewichts. deren Wichtigkeit ich in meinem Leitfaden der
Flugtechnik nither dargelegt habe (vergl. meine Schrift: .Fundamental-
siitze der Flugtechnik~, S. 19 ff., den Abschnitt: ,Vortheile giinstiger
Verhiltnisse fir das specitische Korpergewieht“;. Ich habe schon dort
erwithnt, dass mittels dieser Luftpolster der Zweck eines giinstigeren
Verh#ltnisses zwischen Korpergewicht und Volumen in dem Maasse er-
reicht wird, dass dieses Verhiltnis nahe dem der Vigel gleichkommt,
sehr zu Gunsten aber gegen das der Fledermiiuse ausfillt.

Die Luftpolster miissen selbstverstiindlich aus einem moglichst
festen und haltbaren. dabei luftdichten Stoffe angefertigt werden. An
den Korper angelegt, diirfen sie die Beweglichkeit in keiner Weise
beeintrichtigen. Die Befestigungsweise ist aus der Abbildung, Tafel I,
Fig. 2. ersichtlich. Fiir das Brust- wie fiir die Beinpolster eignen sich
hiezu am hesten Biinder, die an den Riindern der Polster anzunihen und
an den betreffenden Stellen fest zusammen zu bhinden sind.

III Der Fluganzug fiir gelibtere Freiflieger.

Derselbe besteht aus:
A) dem Fittig oder Flugmantel..
B) dem Steurer oder Flugfiicher,
C) den Luftpolstern.
Nachdem der Fittig oder Flugmantel (8. 12 1) und die Luftpolster
(8. 22 fI)) bereits vorstehend heschrieben wurden. so eriibrigt nur noch
die Beschreibung des

Steurer oder Flugficher
Allgemeineres, Zweck, Theil..

Obgleich der Fittig oder Flugmantel an sich — da er den Ver-
hiltnissen der Flughiute der Fledermiuse etwa ent-pricht — Geiibten
seinerzeit ein ziemlich ausgiebiges Flugmittel hieten diirfte. so muss
doch auf den Umstand Bedacht genommen werden, dass die unteren
menschlichen Extremititen, im Vergleiche mit denen der fliegenden
Geschipfe. von grosser Schwerfilligkeit sind.  Wennschon nun  diese
unteren Extremititen sehr kriittige Bewegungsorgane sind (was wiederum
bei den fliegenden Thieren nicht der Fall ist.. so diirfte die verhiiltnis-
miissig geringe Bewegungstliche des Fittigs allein. namentlich in Riick-
sicht auf die bedeutende Stosskraft der Beine. doch kaum hinreichend
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sein, um vollen Ersatz fiir die natirlichen Klugmittel zu bieten, zumal
diese nicht allein aus den Fliigeln bestehen, sondern die Vogel zumeist
auch noch eines mehr oder minder ausgebildeten Flugschwanzes oder
Schweifes sich erfrenen.

Diesen kiinstlich zu ersetzen. namentlich cine grossere fallschirm-
artige Bewegungsfliche fiir die Beine und dabei das Mittel zur besscren
Erhaltung des Gleichgewichtes in der Luft — in Riicksicht anf die
bedeutende Stosskraft und die stark ausgebildeten unteren Extremititen
zu schaffen — ist eben die Bestimmung des Steurers oder Flugtichers.
Derselbe wird. bei Voraussetzung der nothigen Ubung und Geschick-
lichkeit, einen leichteren und gewandteren Flug ermoglichen, als mittels
des Ballons oder Fallschirms, die zwar minder Geiibten unentbehrlich
sind, jedoch das Volumen des Gesammtkirpers vermehren und in Folge
des betrichtlicheren zu iiherwindenden Luftwiderstandes die Freiheit
der Bewegungen nicht zur vollen Geltung gelangen lassen.
Die Abbildung im unentfalteten Zustande bietet Tafel 1. Fig. 3.
— die halbentfaltet: Tafel 1V, Kig. 1. — die vollentfaltet: Tafel III.
Die Darstellung der Befestigungsweise cndlich zeigt am deutlichsten
Tafel I, Fig. 3.
Der Steurer oder Flugficher besteht der Hauptsache nach aus:
1. dem Gestell oder Rickentheil.
2. dem eigentlichen Fiichertheile.

Hiezu kommen als Nebenbestandtheile :
3. die Zugdrihte und Riemen.

1. Das Gestell oder Riickentheil.

Die Form ergibt sich aus der Abbildung. s. Tafel I. Fig. 3 4. Das
Material kann aus Leder. Kautschuk u. dgl. bestehen. Das Riickentheil
ist, wie die Abbildung zeigt. an der unteren Kante mit 4 Sechlaufen (¢
verschen, in welehe die Haken des Fichertheiles (i) gesteckt werden,
und die also zur Befesticung desselben dienen. Es ist. wie leicht, he-
greiflich. von grosser Wichtigkeit. dass das Ritckentheil des Steurers
oder Flugtiichers unverritckbar fest an Leibe, beziehungsweise untern
Theile des Rickgrats angebracht wird. Dies wird einerseits durch An-
schnallen des Taillegiirtels ¢, weleher durch die drei Gurten e, oder
sonstwie mit dem Rickentheile in Verbindung steht. andererseits durch
Zusammenschnallen der beiden Seitenriemen ¢, um  die  Hiiften- und
Lendengelenke erreicht. Der Steurer wird durch diese Befestigungsweise
und die Zugdriihte oder -Riemen (f am unteren Theile des Riickgrats
zu diesem in einen stumpfen Winkel von etwa 130 (irad gebracht. wie
dies die Scitenansicht, Tafel IV. Fig. 1, zeigt.



— 95
2. Der eigentliche Fichertheil.

Die Form desselben im unentfalteten Zustande zeigt Tafel 1, Fig. 3 Iz,
— Seitenansicht, halbentfaltet: Tofel 1V, Fig. 1. — vollentfaltet: Tafel II1.

Als Material fir den Ueberzug desselben ist der gleiche Stoff zu
verwenden, wie fiir den Flugmantel. Die Befestigung des Fichertheils
mit dem Riickentheil erfolgt durch Einpassen der vier Haken (i) in die
Schlaufen ().

Der Biigel % bildet das Gelenk zur Beweglichkeit des Fiichers
in der Verticalebene. Als strahlenartige Festigungsmittel far die
Flanken und Mitteltheile dienen, wie Figura zeigt, Bambusrohrstiibe.
Rippen von Fischbein, Federstahl cte. von gleicher Form und Beschaffen-
heit, nur etwas kriiftiger, wie die Festigungsmitte]l der oberen Seiten-
theile des_Fittigs oder Flugmantels.

Withrend die mittlere. stiirkste Rippe unbeweglich ist, lassen die
anderen, und zwar je zwei. vermoge der Charnierschrauben %, eine freie
Drehung in der Horizontalehene zu. wodurch das Oeffnen und Zusammen-
legen des Fichers bewirkt wird. Sowie die Fligeltheile und der Fall-
schirm, so wird auch der Flugficher durch eine Zugvorrichtung (1) ge-
spannt, bezichungsweise conisch geformt. Die Sperrvorrichtung S dient
ferner. wie beim Fallschirm, als Versicherung des entfalteten Flug-
fichers.

Die Liinge des Fiichertheiles richtet sich nach der Korpergrisse,
und ist erstere so zu bemessen. dass der Steurer oder Flugficher vom
Ende des Riickgrats in schriger Richtung, wie dies die Seitenansicht.
Tafel 1V, Fig. 1. zeigt. bis wenige Centimeter vom Fussboden entfernt:
reicht. Der Winkel. welchen der Ficher mit dem Riickgrate bildet, ist
-- wie schon bemerkt — ein stumpfer und betrigt etwa 139 Grad. Im
entfalteten Zustande bildet die Peripherie des Flugfichers eine cyvkloide
Form, die sich zusammensetzt aus dem Kreishogen des Mitteltheils und
den beiden Kreisbogen der Scitentheile: alle drei Kreisbogen sind von
gleichen Radienlingen. wie angegeben. Den Fluganzug (Flugmantel und
Steurer) zum bequemen Tragen zusammengelegt. zeigt Tafel IV, Fig. 2.

3. Die Zugdrihte und -Riemen.

a) Die Zugdrihte fir die Arme. Die Befestigung der fiir die
Arme bestimmten. diinnen. aber festen Zugdriihte (k). sowie auch ihre
Functionirung. ergibt sich aus der Abbildung. Tafel 11, ff. Sie stellen.
wie ersichtlich, die Verbindung her zwischen den Ellbogen- und Hand-
gelenken einerseits und den Flankentheilen des Flugfiichers andererseits.
Ihre Bestimmung bestcht darin. die volle Entfaltung des Steur.rs oder Flug-
fichers, das Ausspannen desselben in der Horizontalebene. zu bewirken,
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sein, um vollen Ersatz fiir die natirlichen Klugmittel zu bieten, zumal
diese nicht allein aus den Fliigeln bestehen, sondern die Vogel zumeist
auch noch eines mehr oder minder ausgebildeten Flugschwanzes oder
Schweifes sich erfreuen.

Diesen kiinstlich zu ersetzen. namentlich eine grossere fallschirm-
artige Bewegungsfliche fiir die Beine und dabei das Mittel zur besseren
Erhaltung des (leichgewichtes in der Luft — in Riicksicht anf die
bedeutende Stosskraft und die stark ausgebildeten unteren Extremitiiten
zu schaffen — ist eben die Bestimmung des Steurers oder Flugtiichers.

Derselbe wird, bei Voraussetzung der nothigen Ubung und Geschick-
lichkeit, einen leichteren und gewandteren Flug ermdglichen, als mittels
des Ballons oder Fallschirms. die zwar minder Geiibten unentbehrlich
sind, jedoch das Volumen des Gesammtkirpers vermehren und in Folge
des betriichtlicheren zu iiberwindenden Luftwiderstandes die Freiheit
der Bewegungen nicht zur vollen Gieltung gelangen lassen.

Die Abbildung im unentfalteten Zustande bietet Tafel I, Fig. 3,
— die halbentfaltet: Tafel 1V, Fig. 1. — die vollentfaltet: Tafel 1II.
Die Darstellung der Befestigungsweise cndlich zeigt am deutlichsten
Tafel I, Fig. 8.
Der Steurer oder Flugficher besteht der Hauptsache nach aus:
1. dem Gestell oder Riickentheil,
2. dem eigentlichen Fichertheile.

Hiezu kommen als Nebenbestandtheile :
3. die Zugdrihte und Riemen.

1. Das Gestell oder Riickentheil.

Die Form ergibt sich aus der Abbildung. s. Tafel I, Fig. 34. Das
Material kann aus Leder, Kautschuk u. dgl. bestehen. Das Riickentheil
ist, wie die Abbildung zeigt. an der unteren Kante mit 4+ Sehlaufen (¢
verschen. in welche die Haken des Fichertheiles (i) gesteckt werden,
und die also zur Betestizung desselben dienen. Es ist. wie leicht. be-
greiflich, von grosser Wichtigkeit. dass das Riickentheil des Steurers
oder Flugfiichers unverriickbar fest am Leibe. beziehungsweise untern
Theile des Riickgrats angebracht wird. Dies wird cinerseits durch An-
schnallen des Taillegiirtels e, weleher durch die drei Gurten e, oder
sonstwie mit dem Riickentheile in Verbindung steht. andererseits durch
Zusammenschnallen der beiden Seitenriemen ¢, um die Hiften- und
Lendengelenke errcicht. Der Steurer wird durch diese Befestigungsweise
und die Zugdriihte oder -Riemen (f° am unteren Theile des Riickgrats
zu diesem in einen stumpfen Winkel ven etwa 130 Grad gebracht, wie
dies die Seitenansicht, Tafel IV, Fig. 1, zeigt.
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2. Der eigentliche Fichertheil.

Die Form desselben im unentfalteten Zustande zeigt Tafel 1. Fig. 3 1,
— Seitenansicht, halbentfaltet: Tefel 1V, Fig. 1. — vollentfaltet: Tafel III.

Als Material fir den Ueberzug desselben ist der gleiche Stoff zu
verwenden, wie fir den Flugmantel. Die Befestigung des Fichertheils
mit dem Riickentheil erfolgt durch Einpassen der vier Haken (i) in die
Schlaufen (i),

Der Biigel % bildet das Gelenk zur Beweglichkeit des Tichers
in der Verticalebene. Als strahlenartige Festigungsmittel far die
Flanken und Mitteltheile dienen. wie Figura zeigt, Bambusrohrstibe,
Rippen von Fischbein, Federstahl ete. von gleicher Form und Beschaffen-
heit. nur etwas kriftiger, wie die Festigungsmittel der oheren Seiten-
theile des. Fittigs oder Flugmantels.

Wiihrend die mittlere, stiirkste Rippe unbeweglich ist, lassen die
anderen, und zwar je zwei, vermoge der Charnierschrauben %, eine freie
Drehung in der Horizontalehene zu, wodurch das Oeffnen und Zusammen-
legen des Fiichers bewirkt wird. Sowie die Fliigeltheile und der Fall-
schirm, so wird auch der Flugficher durch eine Zugvorrichtung () ge-
spannt, beziehungsweise conisch geformt. Die Sperrvorrichtung S dient
ferner. wie beim Fallschirm, als Versicherung des entfalteten Flug-
fiichers.

Die Liinge des Fiichertheiles richtet sich nach der Korpergrosse.
und ist erstere so zu bemessen, dass der Steurer oder Flugficher vom
Ende des Riickgrats in schriger Richtung, wie dies die Seitenansicht.
Tafel 1V. Fig. 1, zeigt, bis wenige Centimeter vom Fussboden entfernt:
reicht. Der Winkel. welchen der Ficher mit dem Riickgrate bildet. ist
-~ wie schon bemerkt — ecin stumpfer und betrigt etwa 130 Grad. Im
entfalteten Zustande hildet die Peripherie des Flugfichers e¢ine cykloide
Form. die sich zusammensetzt aus dem Kreishogen des Mitteltheils und
den beiden Kreisbogen der Seitentheile: alle drei Kreisbogen sind von
gleichen Radienlingen. wie angegeben. Den Fluganzug (I'lugmantel und
Steurer) zum bequemen Tragen zusammengelegt. zeigt Tafel IV, Fig. 2.

3. Die Zugdrihte und -Riemen.

a) Die Zugdriahte fir die Arme. Die Befestigung der fiir die
Arme bestimmten. dinnen. aber festen Zugdriihte (k), sowie auch ihre
Functionirung. ergibt sich aus der Abbildung. Tafel 1II. fl. Sie stellen.
wie ersichtlich, die Verbindung her zwischen den Ellbogen- und Hand-
gelenken einerseits und den Flankentheilen des Flugfichers andererseits.
Ihre Bestimmung besteht darin. die volle Entfaltung des Steurors oder Flug-
fachers, das Ausspannen desselben in der Horizontalebene, zu bewirken,
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was durch Erheben und Ausbreiten der Arme in demselben Momente,
wie die Entfaltung des Fittigs, unmittelbar mit dieser erfolgt. Beim
Senken der Arme faltet sich dann der Steurer ebenso wieder zusammen,
wie dies mit dem Fittig der Fall ist. CUhrigens dient, wie schon er-
withnt, die Sperrvorrichtung S zur Versicherung des entfalteten Steurers
oder Flugfiichers.

b) Die Zugdrihte und Riemen fiir die Schultern und
Fisse. Die Bestimmuny der mit den Schultern und Fiissen in Ver-
bindung stehenden und an denselben befestigten Zugdrihte und Riemen
ist: in der Verticalebene die Beweglichkeit und Drehbarkeit des Steurers
mittels des (elenkbiigels k& in dem erforderlichen Grade zu bewirken,
dann aber auch das Gewicht des Flugfichers zum grisseren Theile auf
die Schultern zu verlegen. Zu diesem Behute fithren, wie Tafel 111 ff.
zeigt. je zwei starke feste Drithte oder Riemen einerseits zu den Achsel-
heziehungsweise Schultergelenken. andererscits zu den Knie- und Fuss-
gelenken. von wo aus die gewiinschte Regulirung in der Verticalebene
nach oben und unten hin durch willkiirliches Anziehen oder Andriicken
der an den bezeichneten Stellen befestigten Driihte oder Riemen, und
durch die mit den Beinen auszufiihrenden Flughewegungen zu bewirken
ist.  Ferner wird aber auch durch die Riemenbefestigungsweise bei a,
(Tafel TID die Verbindung des Steurers mit den Beinen bewirkt und
dadurch die Anwendung der Bewegungs- und Stosskraft derselben fur
dieses Flugmittel erreicht.

Gebrauchsanweisung und Anleitung zu Flugiibungen.
4) Gebrauchsanweisung.

1. Vorkehrungen zur Befestigung der Héngevorrichtung am Kérpér.

Die Hiincevorrichtungen fiir Anfinger haben -— wie schon in der
Beschreibung gesagt wurde — eine analoge Bestimmung, wie die Angel

und Leine beim Schwimmunterrichte: sie sollen cinen systematischen
Flugunterrieht ermiglichen. Dieser systematische Flugunterricht wird
nun wohl erst in der Folge stattfinden kinnen: dann nidmlich, wenn
Erfahrungen vorliegen. in welcher Art die Fluzhewegungen am rationell-
sten auszufithren sind. und durch rege Betheilisung ein Flugsport
thatsichlich sich herangebildet haben wird.

Doch wenn auch bis dahin — wie in der Anleitung zu Flug-
iithungen ansgefithrt werden wird ~— die ersten Voribungen einsiweilen

provisorisch. ohne Hingevorrichtungen, vorgenommen werden konnen,
so muss doch bei Zeiten Vorsorge getroflen werden, die nothigen, noch
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nicht vorhandenen Lehrhehelfe zn schaffen und eine (iebrauchsanweisung
derselben zu bieten.

Nach der vorausgeschickten Beschreibung bestehen die Hiinge-
vorrichtungen fiir Anfinger is. Tafel 1. Figur 1) in solchen an der
Stange und am Tau oder Seil.

Die Befestigung am Leibe geschieht mittels der (iurtenbinde, oder
mittels der kleinen, hreiten Binde. Erstere besteht aus drei breiten mit
einander verbundenen Hanfgurten. die — nach der Beschreibung — um
die ohere Brust. die Taille und in der Gegend der Knieselenke anzu-
legen und zu hefestigen sind. Letztere wird einfach wie cine Leibbinde
umgelegt und hefestigt.

Im Allgemeinen sollen und missen die Iiingevorrichtun_en eine
gefuhrlose, freischwebende. horizontale Korperlage in der Luft bewirken.
Der systematische Vorgang beim Flugunterrichte wird daher darin zu
hestehen haben. dass bei Ausiibung rationeller Flushewezun_en das
nithize Gleichgewicht fiir diese freischwebende. horizontale Korperla:e
von dem Ubenden erlangt wird. und zwar zuniachst ohne Fluganzu._, in
weiterer Folee mit einzelnen Theilen desselben und endlich mit dem
cesammten Fluganzuge.

Nachdem die Gurten- oder Leibbinde von dem Ubenden an.elegt
ist. geschieht die Verschraubung oder sonstige Vereinizun: des oberen
und unteren Theiles der Hingevorrichtuns., Hicbei ist — wie schon in
der Beschreibung erwiithnt — eine Vorkehrung nothwendig, die in einem
sprungbrettartigen. verschiebbaren Gestelle von der entsprechende Hone
besteht. um der Vorderlage des Korpers. bis die Befestizuny geordnet
ist. die niothige Stiitze zu bieten. Diese Vereinicung des oberen und
unteren Theiles der Hinzevorrichtuny  muss selbstverstind ich  von
einem Zweiten besorgt werden. welcher auch am hesten zu beurtheilen
vermigen wird. weun etwa in der Hingunys selhst Minzel bestehen. die
die Erhaltung des néthigen Gleicheewichtes des nun in horizontaler
L.age frei in der Lutt Sehwebenden stiren oder canz unmiglich mact-en.
Namentlich muss darauf geachtet werden. dass die jeweili_en Drithte
oder Hanfstrickpaare 7 und /7, gleiche Linge haben.

Bezitelich der Stance wie des Drahtscils als Lehrmittel wurde
schon in der Beschreibung gesact. dass dieselbe dureh Versehraubuns
oder dergleichen nach Bedarf hither und niedrizer zum Boden zu richten
sein muss. oder dass mehrere derartige Vorrichtungen von un leicher
Hohe in der Untervichtsanstalt anzebracht werden miissen. damit der
Ubende allmiihlich von niederen Lazen zu hiheren celan_t und schwindel-
frei wird.

Desgleichen wurde dort auch eine Einrichtung bereits hes:rochen,
welche dem speciell am Tau oder Seil Ubenden eine freie Bewe lichkeit



— 98 —

gewilhrt, etwa wie sie dem an der Leine lernenden Schwimmer geboten
ist. Dieselbe hesteht darin, dass das an einem Ende gehorig befestigte
Tau (womiglich Drahtseil) um eine eiserne, mit rinnenartigen Eip-
schnitten versehene Rolle gewunden und diese auf einem geradlinigen
oder curvigen, unterhalb des Plafonds angebrachten Schienengeleise, ver-
schiebbar den Flugbewegungen des Ubenden folgt, und vor- oder riick-
wiirts lings des Geleises dahingleitet. Die selbstverstindlich sehr schmal-
spurige Bahn kann theilweise in leicht geneigter Ebene angelegt werden.
um leichtere oder schwierigere Flugiibungen vornelmen zu kinnen. Die-
selbe ist, wie schon erwithnt. unmittelbar unterhalb des Plafonds des
Unterrichtslocals anzubringen und mittels Trigern daran zu befestigen.
Es muss daber natiirlich das Schienengeleise sowie der Plafond selbst
die gehorig erprobte Soliditit in der Tragfihigkeit Lesitzen. Der ratio-
nelle und allgemeinere Gebrauch der Hingevorrichtungen fir Anfinger
wird iibrigens erst infolge der Entwickelung eines Flugsports aus den
dabei gesammelten Erfahrungen sich ergeben.

2. Anlegung des Fluganzuges.

Alles Neue ist in der Regel unbequem: man muss sich erst damit
vertraut machen. si+h daran gewdohnen. Sollte der Wilde platzlich die
Kleidung des Civilisirten tragen und anlegen miissen. so wiirde ibm
dies gewiss nicht leicht tallen: es wirde lingerer Zeit bedirfen, bis er
dies allein zu thun im Stande ist. und sich in dieser Kleidung ebenso
heimiseh fithli, wie der Culturmensch. Die Betreibung jeden Sports
bringt fiir den Culturmenschen anfangs nicht minder Unbequemlichkeiten,
ja Miihseligkeiten mit sich: in der Besiegung und Uberwindung derselben
liegt ehen der Reiz fiir den Sportsman.

Mit der Anlegung des Flugapparates und dem Vertrautwerden mit
demselhen verhilt es sich nun gewiss nicht anders: darauf wolle man
gich gefasst machen und keiner Tiuschung sich hingeben.

Der Fluganzuyg ist nicht erheblich schwerer. als die gewdhnliche
Kleidung: darf es natiirlich aueh nieht sein. Das Gewicht desselben ist
wie diese hauptsiichlich auf die Tragkraft der Schultern. Hiiften und
anch auf die des Nackens vertheilt. Trotz der Hingung und Stiiizung
der ausgebreiteten Arme. hezw. der diesheziiglichen Ubhertragung der
Genickkratt, wind aber namentlich das Gewieht der Seitentheile  des
Fitties. des Fallschirms. sowie anch des Steurers — im nicht znsammen-
gelegten  Zustande  —  anfangs  durch Unbequemlichkeiv  sich fiihilbar
machen.

Durch die Klappvorrichtung. bezw. die Einrichtung zum Zusammen-
legen dieser Flugmittel im Nichtbedartsfalle — wie beim Vogel — und
dann durch Gewinnung der horizontalen Korperlage in der Luft. infolge

and



der vorzunchmenden Voriibungenz um Fliegen. ist aber anzunehmen. dass
die anfangs wohl bestehende Unbequemlichkeit mit der Zeit sich ver-
lieren wird, und bei endlicher Gewinnung viner horizontalen Korperlage
in der Luft wird voraussichtlich fiir den eigentlichen Gebrauch das
tiewicht des Fluganzuges durch den Widerstand. welchen ja die Luft
gegen die Unterfliche bietet. ginzlich aufgehioben werden.

Auch der Vogel. wenn er den Flug cingestellt hat. legt die Fligel
zusammen. Er wiirde mit entfalteten Fliigeln nicht lange aut dem Boden
stehend oder sich bewegend sieh bequem fithlen. und es wird noclt
Niemand einen Vogel gesehen haben. der lingere Zeit in der Stellung
it ausgebreiteten Fligeln am Boden verweilte,

Was nun den Unteranzuyg anbelangt. =o muss derselbe indglichst
bequem und leicht scin. Am besten dient ein einfacher Tricotanzug
dazu. nach Art der wollenen Tricots von Professor Jiger. Desgleichen
ist moglichst leichte Kopfbedeckung und Beschuhung zu wiihlen. Rei
den er-ten. am besten im Sommer in einer Schwimmschule vorzuneh-
menden Vorithungen, bedarf es ja vielleicht gar keines Unteranzuges.

Da der Gebrauch der zur systematischen Erlernung des Fliegens
allerdings in erster Reihe nithigen Hingevorrichtungen zuniichst wohl
entfullen miissen wird, weil die mit ihwen vorzunehmende UChung der
Flughewegungen nicht wohl frither erfolgen kann. ehe durch die Er-
fahrung Kenntniss iiher die rationelle Ausfillirung derselben erworben
sein wird. so muss fiiglich in der spiter folgenden Anleitung zu Flug-
iibungen von den an den Hangevorrichtungen vorzunelimenden Uhungen
abgesehen werden. Diese Anleitung wird sich somit aut die mit den
Fluganziigen miglichen Uhungen zu besehriinken haben, und es wird
einstweilen eben von der Intelligenz der Betreffenden abhiingen. nach
dieser Anleitung das Nithige mit den gebotenen Mitteln zu erproben,
das Miglichste zu erreichen und dadurch anch jene Ertahrungen tiir
die Ausfilhrung rationeller Flugiithungen zu sammeln und zu erwerben.

Es wird gut sein. allmihlich eines der Stiicke. bezw. Bestandtheile,
zuniichst des gewohnlichen Fluganzuges nach dem andern am Korper an-
zuprobiren und sich damit vertraut zu macheun. Zuniichst vielleicht mit den
Luftpolstern: das Aufblasen derselben vorzunehmen, wobei man sich des
beigegehenen Blasebalgs sammt Schlauch hedienen kanu. Hierauf moge
man sie dann — ihrer Bestimmung gemiiss — um den Oherleib und
die Unterschenkel befestigen. Dann mag man die Anlegung des Fittigs
oder Flugmantels erproben und vornehmen und endlich das Gleiche in
Bezug auf den Fallschirm und Fallschirmhballon thun.

Die eigentliche Anwendung und Benutzung dieser Bestandtheile
muss nun — wie in der Anleitung zn Flugibungen ausgefithrt werden
wird — allmithlich und systematisch erlernt und sich angeeignet werden.
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Hat man indess durch diese ersten Ankleideversuche sich mit den ein-
zelnen Bestandtheilen einigermassen vertraut gemacht und es womoglich
dahin gebracht. fremder Beihilfe so ‘wenig wie moglich zu bedirfen,
so mbge man also auch die Anlegung des gesammten Fluganzuges er-
proben und dieselbe in folgender Weise und Reihenfolge vornehmen:

Fiir den gewihnlichen Fluganzug:

a) Aufblasen der Luftpolster. Fillung des Ballons:

b) Anlegen der Luftpolster:

¢) Anzug des Fittigs oder Flugmantels:

d) Gesammthefesticung des Ballons oder Tallsehirms.
Fiir den Fluganzug fir geubte Freiflieger:

a) Aufblasen der Luftpolster:

b) Anschnallen des Riickentheils des Steurers:

¢) Anlegen der Luftpolster:

d) Anzug des Fittigs oder Flugmantels:

¢) Gesammtbefestigung des Steurers oder Flugtichers.

Der gewihnliche Fluganzug.
«) Aufblasen der Luftpolster, Fiillung des Ballons.

Die kleineren Beinpolster wird man leicht. vermige der eigenen
Lungenkraft. aufzublasen vermigen. indem man die Ventile aufdreht.
hezw. iffnet, sie an den Mund setzt und die Luft in die Polster ein-
bliist. bis sie straft gefilllt sind. woraut dann die Ventile wieder ge-
schlossen werden. Dax Autblasen des grossen Brustschlauches jedoch
wird in dieser Weise wohl nur Wenigen leicht miglich sein. Man be-
diene sich daher zu diesem Behufe des dem Fluganzuge beigegebenen
Blasebalges. Nachdem man das Ventil dex Brustschlauches geoffnet.
wird das trummirohr des Blasebalgs daritber gezogen und dadureh vin
luftdichter Verschluss hergestellt: hieraut nun pumpt man mittels des
Blasebalges se lange Luft ein. bis der Brustschlanch straff angefiillt ist.
schliesst die Versehraubung des Ventils dureh Umdrehen der Schraube
und entfernt dann das Gumnmirohr vom Ventil. In g¢leicher Weise wird
die Filllung des Ballons vollfithrt.

b) Anlegen der Luftpolster.

Dasselbe ist wohl ebenfalls hichst einfach. Man legt die aufge-
blasenen Polster ihrer Bestimmune nach an den Oberleib und die
Schenkel und hindet die betreffenden Biinder insoweit fest zusammen.
dass sowohl der den Oberleib schiitzende Brustschlauch. wie die Bein-
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polster einen unverriickbar festen Sitz erhalten. ohne ehen einen beli-
stigenden Druck auszuilben. Bemerkt sei noch. dass der Transpiration
wegen nothwendig ist. dass die Luftpolster so wenig wie moglich Be-
rithrungspunkte mit dem Koérper haben. daher nicht die Formen desselben
cinschliessen und umsechliessen diirfen. sondern hereits strafl’ aufgeblasen
an den Karper zu legen sind.

¢) Anzug des Fittigs und Flugmantels.

Die Anlegung des zum gewdhnlichen Fluganzuge gehirigen Fittigs
ist. wie schon erwihnt. iusserst einfach. Man zieht denselben wie eine
gewohnliche Jacke an und -schliesst eben nur die am Halse befindlichen
Hafteln. Viel complicirter dazezen ist der Anzug des zum Fluganzuge
fir geiibtere Freiflieger gehirigen Flagmantels. dessen Anlegung man
ohne fremde Beihilfe anfangs nicht leicht bewerkstelligen kimnen wird.
Vielmehr wird es nothwendig sein. dass ein Zweiter den Mantel so zum
Anziehen entgegen hiillt. dass man zuniichst mit den Armen in die Armel
des Mittelkleides ohne Weiteres hineinfabren kann. wie in ein gewihn-
liches Kleidungsstiick.

Ist dies geschehen. so handelt es sich um das Sehliessen der Brust-
und unteren Seitentheile, was anfangs chenfalls durch Hilfeleistung eines
Anderen zu hewirken nothwendiz sein wird. Doch wird jeder eclite
Sportsman gewiss dahin trachten. sobald wie méaglich in dieser Richtung
sich von fremder Beihilfe unabhingig und selbstindig zu machen. Dies
wird dadurch erméi:licht. dass man die Hiinde sich freimacht, indem
man sie durch die seitlichen Schlitzifinungen der Armel gibt. und  zu-
nidchst die Schosstheiie des Mantels mittelst der an den betretfenden
mit Haken und Osen versehenen Stellen pantalonartie einschligt,  Hier-
dureh werden die Beinpolster umsehlossen und erhalten einen festen Sitz.

Desgleichien umschliesst man alsdann das Luftpolster fir den Oher-
kirper dureh Zumachen der Knopfreihe des Mantels.  Man glittet und
richtet nun am Mantel. was etwa zu ordnen ist: zieht hinten durch die
hetreftende Klappitinung des Flugmantels das Riiekentheil des ebenfulls
zum Fluganzuge fir geiibtere Freiflieger gehorigen Stenrers  heraus.
sehlipft mit den llinden dann wieder vollstindig in die lrmel und

ergreift die llandhaben.  Endlich priift man in jedem Falle —- ob man
nun den Fittig wler Flugmantel ancelegt hat — den Mechanismue, jus-

besondere das leichte Offnen und Zusammenlegen der Seitentheile,

.l. Gesammtbefestigung des Ballors oder Fallschirmes.
Hat man den Fittie angelegt. so erithrizt zur Vervollstimdigung des
gewohnlichen Fluzanzuges noch der Fallsehirmballon oder an dessen
Stelle der Fallsehinm. Die Einhiingung desselben am Nacken. sowie anch
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die Befestigung desselben an den Beinen wird wohl in jedem Falle von
einem Zweiten besorgt werden miissen. Bei der Einhinguny am Nacken
kommt es nur darauf an. dass die Einpassung der cinfachen oder Sperr-
haken in die dazn gehirigen Osen oder Schlaufen mit gehoriger Ge-
nauigkeit erfolgt. da. wenn dies geschehen. nicht wohl eine unwillkiirliche
Auslisung erfolgen kann. IDie Befestigung an den Beinen erfolgt einfach
in der Weise, dass der obere Riemen unterhalb der Kniegelenke. der
untere aber um die Fussgelenke geschnallt wird. Die Riemen miissen
natiirlich den richtigen Sitz am Ballon oder Fallschirm und die gehirige,
erprobte Linge haben.

Der Fluganzug fiir geiibtere Freiflieger.

Nachdem die Gebrauchsanweisung iiher das Autblasen und Anlegen
der Luftpolster. sowie anch den Anzug des Flugmantels hereits vorstehend
gegehen wurde. so eriibrigt nur noch die Gebrauchsanweisung heziiglich
des Anlegens und der Befestigung des Steurers. und zwar zunichst

Das Anschnallen des Riickentheiles des Steurers um den Leib.

Der breite Leibriemen ¢ — siehe Tafel I, Fig. 3 — wird um die
Taille gelegt und durch Anschnallen befestigt. s0 dass er einen festen
Sitz erhiilt. ohne die Taille zu schniiren oder zu pressen. Hierauf logt
man die heiden Seitenriemen ¢, um die Hiift- und Lendengelenke und
zieht dieselben so fest an. dass das Riickentheil des Steurers einen
unverriickbar festen Sitz am Leibe erhiilt. Etwa sich gebildete Falten
des Unteranzuges beseitigt man durch Ausziehen und Glitten derselben.

Nachdem nun. wie oben dargelegt, das Anlegen der Luftpolster und
der Anzug des Flugmantels erfolgt ist. handelt es sich noch um die

Gesammtbefestigung des Steurers oder Flugfiichers.

Hierzu ist es nothwendig — wenn man dies selbst hesorgen kann
und will — die Hiinde sich frei zu machen. Man lisst daher die Hand-
haben des angezogenen Flugmantels aus. die Seitentheile des Fittigs
herab. legt sie zusammen und steckt die Hinde durch die seitlichen
Schlitzotfnungen der Armel. Hat man nun die Hiinde frei. so ergreift
man mit der rechten Hand oberhalh den Fiichertheil des Steurers. wiili-
rend man mit der linken Hand den Riickentheil desselben entgegenbhiilt.
Man steckt dann die heiden Theile gehiorig in cinander und hesorgt
zuniichst die Befestigung der Seitendriihte. welche zur Verbindung der
Flankentheile des Flugfichers mit den Armeln dienen und die Entfaltung
des Fiichers eimiglichen.
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Ist dies erreicht und der Mechanismus erprobt. s¢ gelit man an
die Befestigung der oberen und unteren Zugdrithte. bezichungsweise
Riemeu. welche mit den Beinen in Zusammmenhang zu bringen sind,
ordnet und regulirt auch hier Alles. und schliipft dann wieder durch die
seitlichen Schlitzoffnungen mit den Hinden vollstindig in die Armel,
indem man die Handhaben ergreift.

Dax Ankleiden. Ordnen nnd Reguliven des Fluganzuges. besonders
desjenigen fiir den geiibteren Freiflieger. erfordert an sich Gewandtheit
und Uhung. Es bildet einen Theil der zur systematischen Erlernung
des Fliegens nothwendigen Voriibungen. Ist anch zu hoffen. dass mit
der Zeit auch in dieser Richtung von findigen Kipten Erleichterungen
und Verbesserungen des Apparates geschaffen werden. so ist und bleibt
doch die Gewdhnung und die Erreichung eines leichten und hehindigen
An- und Ablegens des Fluganzuges. das volle Vertraut- und Heimisch-
werden mit dem Mechanismus desselben von grosser Wichtigkeit, worauf
jeder Sportsman uud spiiter der Lehrer bei Ertheilung eines svstema-
tischen Flugunterrichtes sein Angenerk zu richten haben wird.

3. Andeutungen iiber Herstellung und Einrichtung von Flughallen
oder Plitzen su Ubungszwecken.

Sowie die Ertheilung eines syvstematischen Flugunterriehtes iiher-
haupt abhiingig ist von der noch vorzunchmenden Bildung und regeren
Entwickelung des Flugsports. so steht es insbesondere auch um die
Einrichtung und Herstellung von Flughallen oder Plitzen zu Ubungs-
zwecken. Einstweilen werden die Flugiibnngen provisorisch in Schwimm-
anstalten. im Winter allenfulls in zweckmiissig eingerichteten Turnhallen
vorzunehmen sein. Erst dann. wenn eine regere, allzemeinere Betheiligung
sich gefunden haben wird, wird auch das Bediirfniss fiir gecignetere. von
der .Jahreszeit unabhiingize Ubungslocale sich herausstellen und darauf
Redacht senommen werden miissen. diese zweckentsprechend einzurichten.

Ex kann sich natiirlich hier nur um ganz allgemeine Andeutungen
ither die seinerzeitige Herstellung und Einrichtuns soleher Flughallen
oder Plitze handelu. Bei der Herstellung wird zuniichst auf entsprechend
grosse Riumlichkeit Bedacht zu nehmen sein.  Hierzu diirfte von den
bereits hestehenden Baulichkeiten, ausser etwa den grossen Industrie-
hallen. Cologseen und Weltausstellungseehiiuden kaum  ein anderer Bau
diesem Zwecke entsprechen

Als Normalbau zu Flughallen der Zukunft beziiglich der Dimen-
sionen. Anlage und Form. denke ich mir die bekannte Wiener Rotonde

Osterr militar, Zeitschritt 1486 2. Bamlo, 3
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im Prater. Die iusseren Hallen und Riumlichkeiten dieses Colossal-
baues wiiren zu den Ubungen an der Stange und am Seile zu verwenden,
withrend der miichtige, vielleicht als Schwimmbassin herzurichtende
Innenraum zu den Uhungen im Freisprunge und fir Vorgeschrittene zum
Kunstfluge mittelst des Fallschirmballons oder Fallschirms, als Vorberei-
tung fiir den Freiflug cinzurichten wiire. Dieser selbst muss natiirlich
im Freien betrieben werden.

Der Fussboden in den Aussenhallen wire mit Luftpolstern oder
Matratzen zu belegen. andernfalls aueh der des Innenraumes, wenn dies
etwa als zweckmiissiger sich erweisen sollte, als die Einrichtuns eines
Wasserbassins. Auch liesse sich wohl der Fusshoden durch pneumatische
Vorkehrungen, etwa Einpumpen von Luft, in seiner Gesammtheit prak-
ticabel herrichten. wenn derselbe mit cinem gehoris festen, luftdichten
Uberzuge iiherspannt. in grossere oder kleinere Abtheilungen geschieden
wiire. diese aber untereinander durch einen communicirenden Gummi-
schlauch in Verbhindung gesetzt wiirden.

Natiirlich wiire in der Anlage auf die Tragfihigkeit des Plafonds
zur Befestiguny jener fir den TFlugunterricht am Drahtseil néthigen.
bereits nither beschriebenen Vorkehrungen und Maschinerien besonders
Bedacht zu nehmen.

Anleitung zu Flugiibungen (Provisorium).
1. Allgemeineres.

Insolange es noch an der Moglichkeit eines systematiseh geleiteten
Flugunterrichts gebricht, muss natiirlich nach Thunlichkeit dahin ge-
trachtet werden. auch ohne solchen mit den vorhandenen Mitteln zu
erreichen. was eben moglich ist. Die folgende Anleitung zu Flugiihungen
kann sich eben nur auf ein Provisorium beschriinken. das ist die Zeit,
in welcher der Anfinger lediglich auf die cigene Intelligenz, Eunergie
und Gexchicklichkeit angewiesen ist. Ein Definitivum, das ist jene Zeit,
in welcher hoffentlich einst die Bedingungen zur systematischen Erler-
nung des Fliegens in analoger Weise erfiillt sein werden, wie etwa heute
beztiglich des Schwimmunterrichts. wird sich erst in der Folge heraus-
bilden konnen. auf Girundlage der inzwischea zu sammelnden Erfahrungen.

Abgesehen davon. dass ohne Kenntniss der auszufithrendcn Bewe-
gungen die Anwendung der Hiingevorrichtungen fir Anfinger iiherhaupt
nutzlos ist. so wird dieser Hilfsapparat auch nur bei regerer und all-
gemeinerer Betheiligung erst Anwendung finden kénnen. Ich empfehle
daher. sich zuniichst nur auf Versuche mit dem gewdhnlichen und bis
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zur niichsten Sehwimmsaison (Sommer 1886) bezichbaren Fluganzuge *)
— Luttpolster, Fittig und Fallschirmballon — zu beschriinken, talls bis
dahin mein vervollstindigter Apparat nicht zu hezichen sein sollte, und
durch systematisch betriebene Vorithungen mit jenen Stiicken die gehorige
Fertigkeit und Geschicklichkeit sich zu erwerben. Zu diesem Behufe
mogen nun die folgenden Andeutungen und Hinweise dienen.

2. Voritbungen fiir Anfiinger.

Wie ich schon in meinem Leitfaden der Flugtechnik **) insbesondere
in dem Abschunitte: . Gewinnung der Anfangs- und Fluggeschwindigkeit
iiherhaupt~. dargelegt ‘habe, vermigen schon die grisseren Vogelarten
nur mit Miihe unmittelbar vom Boden sich zum Fluge zn erheben,
sondern sie ptlecen mit Vorliehe die Vorbereitungen dazun dureh Ab-
sprung von Baumisten. Felskanten ete.. also ven erhihtem Standpunkte
aus. in die Tiefe einzuleiten und die Anfangsgeschwindigkeit durch die
fallschirmartige Wirkung der Flugorgane und das zweckmiissige Inbewe-
rungsetzen derselben zn gewinnen. Es ist daher kaum anzunehmen,

dass der Menseh je - selbst bhei grosser  Vervollkommnung des
gegenwiirtie noch  mangelhatt  tunctionirenden  Flugapparates — ohne

Weiteres mit demselben vom Boden znm Fluge sich zu erheben im
Stande  xein wird. <ondern er wird zumindest der soeben gedachten
Flugvorbereitungen, welche die meisten grissseren Vigel mit Vorliebe
treflen. bediirfen. Hierbei handelt es sich dann ferner auch noch darum.
diese Vorbereitungen gefahrlos zn machen. namentlich fiir Diejenigen.
welehe. ex noeh niecht dureh Ubhung znm Freifluge gebracht haben.

Am zweckentsprechendsten werden dalier die ersten Voriibungen
zum Fliegen -- auch in Hinkuntt -- recht woll gleichzeitiz mit dem
Schwimmunterriehte in ein und  demselben lLocale vorzunehmen sein.
Nallte der Betreffende hereits Sechwimmen gelernt haben und namentlich
ein 2uter Springer sein. so ist dies natiirlich um <o besser.  Denn die
ersten Vorithungen zum Fliegen bestehen eben in der Erlangung eines
sichern und leichten Absprunges von cinem hohen Sprunghrette: — zu-
nichst ohne Fluganzug. alsdann mit einzelnen Theilen desselben. und
endlich bei Anlegung des gesammten Fluganzuges,

Ueberdies ist. wie schon in der Gebrauchsanweisung ausgefiibrt
wurde, die richtige Anlegung des Fluganzuges. das Vertrautwerden mit
den einzelnen Bestandtheilen desselben und der guten Funetionirung im

*. Da~ Niihere tiber die Bezugsmodalititen und den Preix des Apparates be-
findet sich anf Seite 48.

*#*) Fundamentalsitze der Flugtechnik* & 25 ff. (Separat-Anflage ans Streff-
leur’s Militiir-Zeitschrift, durch jede Buchhandlung zu beziehen )

3%
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Einzelnen wie in der Gesammtheit von grosser Wichtigkeit fiir den An-
tinger. Es wird dieses Vertrautwerden jedenfalls ciniger Zeit bediirfen,
namentlich was die richtige Beurtheilung anhelangt. ob dieses oder jenes
Stitck thatsdchlich bequem und passend ist. bezw. gut und richtig func-
tiouirt oder nicht. da im Anfange natiirlich dieses Unterscheidungsver-
mogen stark beirrt wird., und erst durch die (iebranchsanwendung all-
miihlich ein richtiges Urtheil gewonnen werden kann.

Daher mige denn — sobald von einem miglichst hohen Sprung-
brett ein sicherer und leichter Absprung (Flachsprung) in's Wasser
durch gehirige Ubung gewonnen worden ist Hand in Hand mit der
Ubung im An- und Ablegen der einzeluen Bestandtheile zundchst des
gewihnlichen Fluganzuges (Fittig. Ballon oder Fallschirm und Luft-
polstern) die Anwendung und Beniitzung dieser Bestandtheile erfolgen.
und zwar etwa in derselben Reihenfolge. wie dies in der Gebrauchs-
anweisung bereits angegeben wurde. Zunichst also wird es sich handeln
um die

3. Chungen mit dem gewohnlichen Fluganzuge.

a) Mit den Luftpolstern.

Die Luttpolster haben den Zweck, im Allgemeinen das specifische
Kirpergewicht zn verbessern, speciell aber die Flugiibungen gefahrlos

zu machen. Man wirde die richtige Art des Absprunges — als Vor-
hereitung zum Fluge — wovon oben die Rede war — ohne diese Luft-

polster kaum treffen und erlangen kinnen. Handelt es sich doeh darum.
bei spiterer Anlegung des Fittigs und Ballons oder Fallschirms die fall-
schirmartige Wirkung dieses kiinstlichen Flugapparates zur vollen Gel-
tung zu bringen. was nur in méglichst horizontaler Korperlag: zu
erreichen ist.  Hierzn ist aber die gehirige Uhung ecines Weit- und
Flachsprunges ahsolut nothwendig. der ohne Schutzmittel nicht wohl
ausfithrbar wiire. weil man bekanntlich sich da leicht sehiidiet und wehe
thut. withrend vermige der Luftpolster diese Ubungen ganz schmerz-
und gefahrlos ausgefithrt werden kiinnen.

Die Luftpolster an sich verbessern das specifische Gewicht des
Menschen hereits etwa um das Doppelte. Es muss duher schon hiedurch
bei gehoriger Ubung eine ziemlich betriichtliche Ermissigung in Hin-
sicht auf die durch die Sehwerkraft bewirkte Stirke des Falles aus-
weitht werden oder sich doch erzielen lassen. Spiiter wird dann durch
die anderen fallschirmartig wirkenden Flugmittel die Stirke des Kalles
noch bedeutend vermindert und ermiissigt. da hiedurch auch das Volumen
des Gesammtkirpers eine umfangreiche Tragfliche fir die Luft als Unter-
lage bietet.
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Es wird dieser Sprung in's Wasser allerdings manche Ucbequem-
lichkeiten verursachen. Man wird durch den Aufprall auf der Oberfliche
des \Wassers. bei der grossen Elasticitit der Luftpolster wahrscheinlich
einen mehr oder weniger starken Zuriickprall erleiden und ganz beson-
ders, wenn man diese Ubungen dann mit dem Fittig oder im vollstin-
digen Kluganzuge vornimmt. so wird es — wennschon man unter allen
Umatinden an der Oberfliche des Wasgers bleibt —. Schwierigkeiten
haben, an’s Ufer zu gelangen, und wohl fremder Beihilfe zum Heraus-
kommen aus dem Wasser bediirfen — (etwa mittels einer um den Leib
gelegten Leine. die ein Zweiter in der Hand hat und beim Heraus-
kommen aus dem Wasser durch Anzichen derselben Beistand leistet) —
da man sich nur schwer die Hiinde zum Schwimmen {reimachen kinnen
wird. --

Immerhin sind aber diese Unbequemlichkeiten doch gering gegen-
ober dem Vortheile, dic Ubungen durchaus schmerz- und gefahrlos
machen zu konnen; ja. ich schmeichle mir. dass diese Chungen und
Versuche nicht eben nur der Neuheit wegen viel Interesse erregen. und
vielleicht zur baldigen Heranbildung eines Flugsports beitragen werden.

Gilaubt man nun die nithige Fertigkeit und volle Unbefangenheit
im leichten und sichern Absprunge von einem miiglichst hohen Sprung-
brette mit den Luftpolstern erlangt zu haben. so gehe man iiber zu den

) Ubungen mit dem Fittig oder Flugmantel.

Uher die Anlegung desselben und die Nothwendigkeit. freie Be-
weglichkeit, also auch volle Vertrautheit mit dem Mechanismus dessel-
ben sich zun erwerben. wurde in der (iebrauchsanweisung bereits ein-
gehend gehandelt. Da es immerhin anfangs an dieser Vertrautheit
mangeln wird. so mége man die ersten Versuche zur Erlangung eines
leichten und sichern Absprunges in horizontaler Kirperlage lieber von
einem niedrigzen Sprungbrette aus von Neuem beginnen und dann all-
miihlich von immer hiheren Standpunkten aus volle Sicherheit im Ab-
sprunge hei horizontaler Karperlage und dadurch die fallschirmartige
Wirkung des Fittigs zu erlangen trachten.

Was nun die Erreichung der Anfangsgeschwindigkeit als Einleitung
zum Fluge anbelangt. die durch diese Ubungen natiirlich bezweckt wird.
so diene hicrhei zur Norm. was Pettigrew in seinem Werk: Die Orts-
bewegung der Thiere=, iiber die Gewinnung der Anfangsgeschwindigkeit
der Vigel sagt. Es heisst dort 8. 144 f.:

.Will ein Vogel sich vom Boden erheben, so liuft er eine
kurze Strecke oder springt plotzlich empor, wobei er gleichzeitig
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die Fligel hebt. Ist dann der Korper vom Boden, so schlagen die
Fligel mit grosser (iewalt nieder und erhalten dadurch den durch
den vorbereitenden Lauf oder Sprung gewonnenen Auftrieb. Darauf
fillt der Korper in einer Curve nach unten und vorn, wiithrend die
Fliigel zum Theil durch den Fall des Kérpers, zum Theil durch
die Gegenwirkung der Luft auf ihre Unterfliche. zum Theil end-
lich durch die Verkiirzung der Hebemuskeln und der elastischen
Biinder iiber und bis zu gewissem (irade hinter den Vogel gebracht,
mit anderen Worten: gehoben werden. Nun wird der zweite Nieder-
schlag gefiihrt. die Fligel dann in der angegebenen Weise wieder
gehoben. und so fort und fort, indem der Korper fillt. wenn die
Fliigel sich heben. und umgekehrt . . . .-

Dieser vorziiglichen Explication lisst sich kaum etwas hinzufiigen ;
es diene eben nur Folgendes fiir unseren speciellen Fall als Commentar :

Bei den Ubungen mit dem Fittig oder Flugmantel ist also zunichst
die Erlangung eines sichern und leichten Absprunges von einem mog-
lichst hohen Sprunghbrette in horizontaler Kirperlage nothwendig, um
die fallschirmartige Wirkupg dieses Flugmittels zur vellen Geltung zu
bringer. Vermigen doch schon die grosseren Vogelarten nicht oder doch
nur schr schwer direct vom Boden aus sich zu erheben, sondern pflegen

dieselben ebenfalls von erhohtem Standpunkte aus — von Bdumen oder
Felsen — dureh den Tiefsprune tallschirmartig ihre Flugmittel wirken

zu lassen. Ferner aber muss man auch bei Ausfilhrung dieses Tief- und
Flachsprunges trachten. allmiihlich zweckmiissige Bewegungen mit Armen
und Beinen. als den natiirlichen Bewegungsorganen noch wihrend des
Sprunges. vor dem Herabsinken auf die Wasserfliche. auszufiihren, und
zwar wie oben angedeutet.

Bei dem durch einen kriftigen Anlaut mit halbgeiffneten Fligeln
unterstiitzten Absprunge miissen niimlich die Seitentheile des Fittigs
vollstindiy gedffnet werden, was dureh den Luftdruck von unten ganz
von selhst erfolgt. Ist nun in dieser Weise der Korper vom Boden, so
hat der erste schnell und kriiftie ausgefithrte Niederschlag der Fligel
(die beiden Tempo: zwei und drei, wie beim Schwimmen) zu erfolgen,
wodurch der durch den vorbereitenden Sprung gewonnene Auftrieb nach
Moglichkeit erhalten werden muss. Der Korper wird nun. wie beim
Vogel, ,in einer Curve nach unten und vorn fallen. wiihrend die Fligel
zum Theil dureh den Fall des Korpers. zum Theil durch die Gegen-
wirkung der Lutt auf ihre Untertliche, zum Theil endlich durch die
Verkiirzung der Hehemuskeln und der elastischen Biinder ither und bis
gu gewissem Girade hinter den Kirper gebracht. mit andern Worten ge-
hoben werden.- Ist man nun nicht im Stande. durch erneuten kriftigen



Niederschlag die fallschirmartige Wirkung der Fligel und die Forthewe-
gung in der Luft zu firdern. so ist natiirlich der Fall zu Boden. hezw.
auf die Wasserfliche. die unausbleibliche Folge,

Hier muss zunéchst gleich noch hemerkt werden, dass es vich bei
den auszufithrenden Flugbewegungen nicht darum handeln kann, den
Vogelflug einfach zu copiren. Die vorziigliche elastische Beschaffenheit
der Fligelbdnder der Vigel lisst das sogenannte Aufrollen der Fliigel
und den freiesten und ausgiebigsten Auf- und Niederschlag in der
Verticalebene zu. Dies ist hei der Beschaffenheit unserer Schulter-
gelenke fiir uns einfuch unmoglich. Die Flughewegungen der Arme
werden daher in einer Art Luftschwimmbewegungen, analog den wie
beim gewohnlichen Schwimmen, zu bestehen haben. und ein 2zu
weites Zuriickgreifen mit den Fligeln .binter den Korper<. wie dies
durch den FKall und den Gegendruck der Luft hewirkt wird. vermicden
werden miissen.

Es wird voraussichtlich — wir wollen uns dariiber keiner Tiuschung
hingeben — lingerer Ubung bediirfen, um einen auch nur hescheidenen
Flugeffeet zu erreichen.

Die Bewegungskraft der Arme allein wird zur Erhaltung des durch
den vorbereitenden Sprung gewonnenen Auftriebes und zur Forthewe-
gung in der Luft natiirlich weitaus nicht zurcichen. Es wird vielmehr
nothwendig sein, bei den spiteren Uhungen mit dem Flugmantel auch
die untercn Theile desselben nutzbar zu machen und wie heim Schwim-
men. durch die gleichzeitige Bewegung der Beine — in analoger Weise
— also durch Zusammenziehung derselben bis unter die Brust und
kriiftiges Auseinanderspreiten auch von der bedeutenden Stosskraft dieser
Bewegungsorgane den maglichsten Nutzen zu ziehen. Bedeutend gefor-
dert diirfte nach gelivrigen Voriibungen mit dem Fittig die fallschirm-
artige Wirkung desselben endlich noch werden dureh dic

¢) Ubungen mit dem Fallschirmballon oder Fallschirm filr horizontale K&rperlage.

Bei der — wie dies wohl nicht anders sein kann. vorliufig noch
grossen Unvollkommenheit meines Flugapparates. sowie auch hei dem
Mangel eines systematisch geleiteten Flugunterrichts werden voraus-
sichtlich die ersten Erfolge auf dem noch ganz neuen tichiete des Kunst-
fluges nur bescheidenc sein kinnen. Es ist kaum anzunehmen. dass unter
diesen Umstiinden die Ausbhildung zum Freiftuge ohne ein weiteres Hilfs-
mittel maglich sein wird.

Als solches Hilfsmittel ersebeint, wie aus der Beschreibung und
Gebrauchsanweisung hervorgeht. der Fallschirmballon oder Gleicher. und
als Ersatz fir denselben der Fallschirm fiir horizontale Kirperlage. Der-
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selbe soll in cinem weit ausgiebigeren Maasse. als die Luftpolster, zur
Forderung ecines giinstigen specitischen Kérpergewichts heitragen, und
gleichzeitiz als Hub-Hilfs- und Schutzmittel sowohl bhei den Uebungen
fiir Vorgeschrittene, wie spiter bei erlangtem Freifluge dienen.

Aber. wie ich schon im vorigen Abschnitte darauf hindeutete.
kann ein Erfolg wohl nur auf Grundlage vorausgegangener Voriibungen
gehofft und erwartet werden. Ohne solche die Erlernung des Fliegens
anzustreben, wire gewiss nichts anders, als wenn man ohne vorangegan-
gene Schwimmiibungen, cinfach mittels Schwimmblase oder Schwimm-
girtel. Freischwimmer werden wollte. was doch nur wenig Menschen,
die ungewihnliche Geschicklichkeit und hohe Intellizenz besonders dazu
pradestinirt. moglich wiire.  Hierzu kommt poch. dass, wenn auch die
in Rede stehenden Hilfsmittel — fiir den Schwimmer wie fiir den
Flieger — eine analoge Bedeutung haben, dennoch der Gebrauech und
die Anwendung des Ballons und Fallschirms fiir den Flieger ungleich
grissere Schwierigkeiten bietet. als die zum Schwimmen forderlichen
Hilfsmittel. Der Ballon sowie auch der FFallsehirm zur Anwendung eines
Erwachsenen wird doch. wie Figura zeigt, einen Durchmesser von drei
bis vier Meter haben miissen. wenn seine fallschirmartige Wirkung ge-
niigen soll. Die Handhabung und der erspriessliche Gebrauch desselben
wird also immerhin Gewandtheit erfordern und nicht so ganz einfach
sein. —

Ich werde nun meinerseits gewiss dahin trachten, zur Verbesserung
und Vervollkommnung das Nothige beizutragen. ersuche aber Alle. die
um der Sache willen freundliche Firderer derselben sein wollen. und
dieselbe nicht als Spielerei hetrachten. oder sie dazu ansarten Jassen
wollen, energisch dahin zu streben, dass durch systematische Voriibun-
gen mit dem gewohnlichen Fluganzuge soviel Fertigkeit und Geschick-
lichkeit erworben werde. als eben moglich. und fiir die weiters mit dem
Steurer daun vorzunchmenden Chungen. zum niitzlichen Gebrauche des-
selben nothwendig ist.  Die richtize Beurtheilung dazu hiingt natiirlich
unter hewandten Umstiinden lediglich von der Intelligenz Derjenigen ab,
welche aus Liebe zur Sache sich um dieselbe verdient machen und als
Pfadfinder aut” diesem noeh unbetretenen Gebiete die ersten Erfolge an-
balinen und gleichzeitiz zur Sammlung lehrreicher und nitzlicher Er-
fahrungen fiir die Mit- und Nachwelt beitragen. Mittheilungen in dieser
Richtung werden mir stets willkommen sein. und konnen die freund-
lichen Einsender im Voraus meines Dankes sich versichert halten.

Die nithige Information ither die Anlegung und Befesticung des
Ballons oder Fallschirms zur zweckmiissizen Anwendung desselben bei
den Ubungen hahe ich bhereits in der Gebrauchsanweisung geboten. Was
die Construction dieser beiden kiinstlichen Flugmittel apbelangt, so ist
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di¢ Form von grosser Wichtigkeit. worauf ich hier nochmals hinweisen
will. Es handelt sich unter allen Umstiinden hier vielmehr darum. eine
hedeutendere fallschirmartige (tragende, den Fall miissigende) als hebende
Wirkung zu erziclen. Denn mit der Vermehrung der Hubkraft wiichst
auch das Volumen und sonach die Widerstandskraft des Ballons. tnd
wenn erstere zwar wesentlich zur Erleichterung dient. so erheischt sie
doch gleichzeitig die Uherwindung des durch das Anwachsen des Volu-
mens herbeigefithrten Luttwiderstandes. also auch eine verhiiltnismassig
grossere Triebkraft.

Dureh eine miglichst Hache Form wird nun bei gleichem Volu-
men eine bhedeutendere fallschirmartige Wirkung des von mir nengestal-
teten Ballons und Fallschirms erzielt: durch die scharfen Vorderkanten
der vom Flieger heim Durchschneiden der Luft fir die Fortbewegung
zu itherwindende Widerstand dagegen auf’ ein Minimum heschrinkt und
die gedusserte Triebkratt sonach in ihrer Wirkung wesentlich gefordert.
Uberdies aber bietet die tlache. breitgezogene. nierenartige Form des
Ballons wie des Fallschirms fiir die Hangung des in horizontaler Lage
in der Luft Schwebenden. der fritheren sphiiroidalen gegenither. auch
eine bedeutend grissere Stabilitit. Der Auftrieb erfolgt nicht wie bisher
in verticaler Richtung. was nach dem Parallelogramm der Kriiftewirkung
fiir die Triebkratt nnvermeidlich eine bedeutende Einbusse zur Folge
hiitte. sondern in Jer schiefen Ebene. wodureh. wie leicht hegreiflich,
die motorische Krattwirkung in hohem CGirade begiinstigt wird.

Die Ausfithrung rationeller Flughewegungen wird natiirlich von
grosser Wichtigkeit zur Ausbildung des Freifluges und daher hierauf das
Hauptaugenmerk bei den Flugiibungen zn richten sein. Docin lisst sich
bierither in Giegenwart noch wenig oder doch nichts Bestimmtes sagen.
sondern es wird die rationelle Ausfithrung. bezw. die systematische Er-
lernung  dieser Bewegungen erst anf Grund gesammelter Erfabrungzen
mésiich sein. Einen Anlant mit dem Ballon beim Absprunge zu nehmen,
erscheint bei der wrossen Widerstandsfliiche, welche er in verticaler
Stellung der Lauft bietet. nicht rathsam. sondern wird der tlache Ab-
sprung von der Stelle aus hewirkt werden miissen.

Dureh die erst in neuester Zeit erfolgten plmto--l.nphnchon Momeut-
aufnahmen ist erwiesen. dass die Flughewezsungen der Vigel keineswezs
s0 einfach sind. wie sie aussehen. Sie bestehen nicht etwa im einfachem
Aut- und Niedersehlagen der Fliggel. sondern im . Aufrollen” derselben.

Die Fliizel hesenreiben dabei Achtercurven: bhei der Vorwiirtsbewe-
gung: Scileifen und Wellenlinien (s. Fig. 4. niichste Seite).  Ubrigens
sind diese Fizuren unwillkiirliche Erscheinunzen jeder Bewesungsart
der Meuschen und Toiecre -— beim Gehen und Laufen. wie beim Schwim-
men — hervorzeruten durch die spiralige Windung, bezw. Wirkung der
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Bewegungsorgane als elastische Schrauben auf ihre Unterlage (vgl. die
diesheziiglichen hochst lehrreichen Ausfihrungen und anschaulichen Dar-
stellungen in Pettigrew’s: ,Die Ortshewegung der Thiere=.

Fig. 4.

Beim Fliegen beschriebene Achtercurven, iibergehend in Schleifen und Wellenlinien.

Das sogenannte Aufrollen der Fliigel wird bei der grossen Bewe-
gungsausgiebigkeit der Schultergelenke. infolge der vorziiglich muskulos-
elastischen Beschaffenheit der Binder hei Végeln und Fledermiiusen
bewirkt. Sowie im allgemeinen die Bewegungsorgane der Landthiere.
ruhen zwar auch die der Flugthiere, also die Fliigel. in Kugelgelenken :
aber die hoher differenzirten elastischen Binder hewirken, dass die
Bewegungen der Fligel. namentlich an der Wurzel. ausserordentlich
frei und mannigfach sind. So kommt es denn. dass der Vogelfligel
heim weit ausholenden Auf- und Niederschlage eine schraubenartige
Windung nach innen und dann nach aussen vollfithrt. wodurch derselbe
fast vollstindig aufgerollt und dann wieder vollstindig ausgestreckt wird.

jine so freie und ausgiehige Bewegung lassen. wie schon bemerkt,
unsere Arme und Beine weitaus nicht zu. Sie bewegen sich zwar auch
in Kugelgelenken wie jene. doch sind die Binder derselben weitaus
straffer, und ich war gendthigt durch dic mit den Genickmuskeln in
mechanischer Verbindung stehenden an den Vorderkanten des Fittigs
angebrachten Kettengelenke einerseits (Kugelgelenke wiirden in ihrer
Functionirung hier nicht mehr ausgereicht haben): — andererseits
dureh spiralartige Ausziige hei den Handgelenken diesen Ubelstand nach
Tnunlichkeit zu beheben. Namentlich habe ich duwich diese Vorkehrungen
die unausgesetate Streckung der Arme vermieden. welehe in kiirzester
Zeit deren Ermiidung zuf Folge hatte: withrend bei der gegenwiirtigen
miissigen Krimmung der Arme — Ober- und Unterarmn bilden wie



beim Vogelfligel im ruhenden Zustande einen Winkel von ungefithr
130° — nicht eben nur bedeutend grossere Ausdauer erreicht wird.
sondern auch gleichzeitig die Bildung des so wichtigen Windfanges
damit geschaffen ist.

Einstweilen mogen nun beziiglich des Auf- und Niederschlages der
Fligel, bez. der auszufihrenden Flughewegungen noch folgende An-
deutungen dienen: Withrend der hei gleichzeitizem Niederschlage nach
dem Absprunge in der Luft gefihrte Aufschlag der Fligel ganz von
selbst, also passiv erfolgt — einfach dureh den Fall des Kirpers und
den von der dabei gepressten Luft auf die innere. bez. untere Fliche
der Fligel geiibten Druck nach aufwiirts — muss der Niederschlag
durch cigene Kraftwirkung. also activ bewirkt werden. Ersterer hat
miglichst lanesam, also mit Widerstand, letzterer moglichst schnell und
kriifiig zu erfolgen.

Die Flugbewegungen werden aber. wie erwilint, voraussichtlich
nicht wie beim Vogelfligel im vertical gefilhrten Kreise um Riicken und
Brust auszufiihren. sondern besser nach Art der Schwimmbewegungen
in der Horizontalebenc zu vollbringen sein. da e¢s uns an der freien
Beweglichkeit nach jener Richtung hin gebricht. und wir die Lutt durch
seinwimmartig ausgefithrte Bewegungen mit den Fligeln in dieser Rieh-
tung besser zu fassen vermigen werden. In Riieksieht auf die Oekonomie
der Kraft werden auch diese Schwimmbewegungen nicht zu iiherhasten
und die Stosshewegungen der Beine chenfalls wie beim Scehwimmen
im Wasser durch Anzichen der Knie bis unter den Leib anszufithren
sein. Das Ausspreiten der Beine hat beim Gebrauche des Ballons
und Fallschirmes natiirlich zu entfallen.  wird dagegen aber heim Ge-
hrauche des Steurers auszufithren sein. .

So spricht Ritter von Prechtl beziiglich der Flughewegungen in
seinem vorziiglichen Werke: , Untersuchungen iiber den Flug der Vigel®
(Erster Theil: Naturlehre des Flugs: Zweiter Theil: Mechanik des Fiugs)
den wohlbegriindeten Erfahrungssatz anx: _Je grosser der Vogel, desto
langsamer werden hei angemessener Fligellinge seine Fliigelschlige.
desto einfacher seine Flughewegnngen.® — Noeh allzemeiner besagt
dies der von H. von Helmholtz aufeestellte fir die ganze Dynamik
eiltize Satz: .Die Geschwindigkeiten sind in eleichem Masse za redun-

ciren, wie das Volumen wiichst.- Vel des welehrten  Verfassers
gesammelte Abhandlungen. 8d. L. namentlich die Abbandlung pag. 158
bis 171: _.Ueber e¢in Theorem geometriseh dhnlicher Bewegungen

fliissiger Korper betreffend. nebst Anwendung ant das Problem. Luft-
ballens zu lenken.*

Ausser den soeben citirten Werken sei ferner der Leser hesonders
noch aufmerksam gemacht auf Pettigrew’s hier mebrfach schon er-
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withntes, unvergleichliches Werk: _Die Ortsbewegung der Thiere,*
namentlich aut” das vierte Capitel: Bewegungen in der Luft, sowie auf
das verdienstvolle, durch alle Buchhandlungen zu beziehende Werk des
Ingenieurs Lippert: ..Natiirliche Flugsysteme®, 2. Aufl.. Wien 1885.

4. bie Ubungen mit dem Fluganzuge fiir geiithtere Frei-
flieger. :

Dieselben - bediirfen jedenfulls grosser Gewandtheit und werden
voraussichtlich nur fiir Sportsmen ausfithrbar sein, die mit dem gewohn-
lichen Fluganzuge volle Vertrautheit sich erworben und mit demselben
zu Freifliegern sich ausgebildet haben.

Zu diesem Fluganzuge gehoren:

Die Luftpelster. der Flugmantel und der Steurer.

Da vorstehend die Anlcitung zu den Flugitbungen mit den beiden
ersten Bestandtheilen dieses  Fluganzuges schon geboten wurde, so
erithrigt nurmehr noch die provisorische Anleitung zu den

[

Ubungen mit dem Steurer.

Wohl muss der Flugmantel. hei Voraussetzung der guten Fune-
tionirung. an fallschirmartiger Wirkung etwa dasselbe wie die Flughiute
der Fledermiuse leisten. und es wird namentlich durch das Auseinander-
spreiten der Beine. infolge der zwischen denselben befindlichen flug-
hautartigen Einsatzstiicke desselben auch fiir den Hinterleib eine nicht
zu unterschiitzende Widerstands- und Bewegungstiache der Luft als
Unterlage geboten. — Nichtsdestoweniger diirfte bei der Schwerfilligkeit
der unteren Extremititen voraussichtlich die fallschirmartige Wirkung
des IFlugmantels allein nicht ausreichend sein. und erscheint es daher
nothwendig, fiir die bedentende Bewegungs- und Stosskraft der Beine
eine im \Verhiltnisse zu dieser stehende gprissere Bewegungstliche zu
schaften.

Es wird besonders fiir den Anfincer -- wie schon daraul’ hin-
geleitet wurde — die Erhaltuns des Gleichgewichts hei den in horizon-
taler Korperlage in der Luft auszufiihrenden Bewegungen ciner Nach-
hilfe bediirfen., die eben mittels des Ballons und Fallschirms zuniichst
anzustreben ist. und bei weiteren Uebungen hoffentlich auch durch den
Steurer erreicht werden wird.

Ieh erwarte, dass einst bhei Vervollkommnung des Flugapparates,
vermige der Beinkraft und durch systematischen Flugunterricht. auch
das ..Lufttreten — analoy wie das Wassertreten --- geiibt und erlernt
.werden wird.
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Die Anlezung des Steurers sammt der Zugdrihte und Riemen fir
Arme und Beine wurde iibrigens in der Gebrauchsanweisung hereits
eingehend hesprochen.

Da der Steurer also — ausser der erhihten dynamischen, durch
die Stosskraft der Beine erzeugten Wirkvng - etwa dieselbe Bedeutung
hat. wie der Flugschwanz der Vigel. nimlich als steuerndes. das Gleich-
gewicht erhaltendes und dabei fallschirmartig wirkendes Flugorgan. so
velten in Bezuyg auf seine Anwenduny auch alle die Normen. welche
sich aus der Beohachtung in Hinsicht der natiirlichen Bestimmung und
Functionirung des Vogelschwanzes abstrahiren lassen. ks mogen daher
hier noch einige kurze und lehrreiche Andeutungen in dieser Beziehung
sus Ritter von Prechtl's ..Untersuchungen iiber den Flug der Vagel®
in wortgetreuer Wiedergabe ihren Platz finden. Es heisst dort §. 122
und 123:

..Die Linge des Sehwanzes variirt bedeutend bei verschiedenen

Vigeln. Je mehr der Schwerpunkt nach vorn liegt. desto leichtor

hebt und senkt der Impuls aut den Schwanz Jden hinter dem

Schwerpunkt liegenden Theil des Korpers. desto geringer braucht

folglich der Impuls fiir gleiche Richtungsinderung zu sein.  Die

Linge des Halses des Vogels. dureh welchen der Sehwerpunkt

mehr nach vorn fillt. ersetzt sonach einen Theil der Liunge des

Schwanzes.  Langhalsige Vigel, wie Giinse. Reiher ete.. haben

daher hedeutend kiirzere Schwiinze als die kurzhalsigen. und unter

diesen sind wieder diejenigen mit der grisseren Linge hegabt,
welehe schbnelle Richtungsindernugen in ihrer  Flughewegune zn
machen haben. wie die Falken. Die Liuge des Schwanzes variirt
von ein Fimftel bis ein Halb der ganzen Korperlinze bis zum

Schwanzende . .. Sowie die Hebung und Senkung erfolgt auch

das Ausbreiten des Schwanzes wihrend des Fluges in beliebizer

tirosse durch die gleichzeitize Wirkunz der Seitenmuskeln  des

Schwanzes.

Aus dem Umstande. dass heim Menschen der Schwerpunkt nicht
nach vorn. sondern etwa in die Mitte des Kirpers fallt. schliesse ich
eben. dass zur Erhaltung des tileichgewichts, hexonders heim Absprunge
und den ersten Flughewegungen bis zur Erlangung der vollen IFlug-
geschwindizkeit -—— nm diese iiberhaupt zu gewinnen — eine fullsehirm-
artige Verbesserung und Nachhilfe wohl erforderlich sein  diirfte.  Erst
bei Erlangung der nithigen Fluggeschwindigkeit dirfte die bedeutende
Beweungskraft der unteren Extremititen zur eigentlichen teltung go-
langen. bis dahin aber die Schwerfilligkeit derselben. ohne ein Correctiv,
als welches zuniichst der Fallschirm und Ballon. alsdann  der Steurer
namentlich auch fiir die Erhaltung des Gleichgewichts dienen soll. sich
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sehr merkbar machen. ja ohne jene vielleicht ein uniiberwindbares
Hindernis bieten. Die gute Functionirung des Steurers wird allerdings
wohl lange noeh viel zu wiinschen iibrig lassen, und dirfte zu den
grossten mechanischen Schwierigkeiten gehiren.

In Bezug aut die mit dem Steurer durch die Beinkraft auszu-
fithrenden Bewegungen gelten dieselben Normen. welche oben fiir den
. Fallschirm oder Ballon angegeben wurden.

Schlusswort.

Wie wohl aus den sachlichen Darlegungen dieser Schrift und den
theoretischen Ausfiihrungen meines vorausgeschickten Leitfadens der
FPlugteehnik zur Geniige hervorgeht. beabsichtige ich keineswegs. von
der gegenwiirtigen Leistungsfihigkeit meines Flugapparates ihertriebene
Vorstellungen zu erwecken. .Ultra posse nemo obligatur®  oder nach des
grossen preussischen Konigs Ausspruch: .Ein Schalk. der mehr gibt.
“als er hat.* Ieh wiinsche gewiss nichts weniger. als Hoftnungen, die
hinterher zu argen Enttiuschungen fithren wiirden. zu erregen: — he-
"sonders bei Denen. die da glauben. dass ein Einzelner im Stande sein
konnte, eine Erfindung von so folgenreicher Bedeutung, wie diese. so-
gleich im vollkommenem Zustande herzustellen. Aber ich lebe der Uber-
zeugnng, dass der Apparat. hei eifriger sorgfiltiger Pflege der mit ihm
anzustellenden Ubungen. die Versuche gewiss lohnen. in der Folge ver-
besserungstiihig. und bei weiterer Vervollkommnung auch so leistungs-
fahig sein wird, um vollkommen betriedigende Resultate zu liefern. Ich
glanbe, die wissenschaftliche Grundlage fiir die Ausfithrbarkeit des per-
sonlichen Kunstttuges eben durch meinen Leitfaden der Flugtechnik
geboten und damit die Vorurtheile, welehe bisher dagegen bestanden,
hehoben, oder doeh zur allmiihlichen Behebung derselben beigetragen
7u haben. Daher gebe ich mich auch der Hotfnung hin. dass sich freund-
liche Férderer der Sache finden werden, die ohne [Husionen an die
Uberwindung der manchen und keineswegs geringen Schwierigkeiten
dieses Vorhabens gehen. und mir zur Erreichung des anzustrebenden
Zieles hilfreich zur Seite stehen werden.

Die Beihilfe zu diesem schinen, hoffnungsvollen Beginnen kinnte
nun wohl in mannigfacher Weise erfolgen. hauptsiichlich aber nach drei
Richtungen hin geboten werden, niimlich:

1. Durch persinliche Versuche zur Erprobung des Flugapparats.
Hierbei zihle ich besonders aut jugendkriftige. intelligente. gewandte
und energische Personlichkeiten. die den Beruf fiir die Heran- und Aus-
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bildung dieses neuen Sports in sich fithlen. Uber den Vorgang habe ich
mir erlaubt. in meiner vorausgeschickten Anleitung zu Flugiibungen nach
bestem Wissen die nithigen Anhaltspunkte und Hinweise zu bieten.

2. Durch Mitarbeiterschatt zur Lésung und Cborwindung der tech-
pischen Schwierigkeiten. behufs Vervollkommnung des Apparats. An-
deutungsweise sei erwithnt. dass es sich hierbei besonders um Folgendes
handelt:

Was die Luftpolster anhelangt. so muss die Hiille derselben nicht
nur die gehirige Festigkeit und Widerstandsfahigkeit. bei maoglichster
Leichtigkeit besitzen. sondern auch fiir den Luftinhalt undurchdringlich
sein. Diese Eigenschatten. jede fiir sich allein, sind wohl leicht zu er-
reichen. nicht so aber in ihrer Gesammtheit. Die gegenwirtiz zu liefern-
den Luftpolster sind zweifellos fest und widerstandsfihig. auch nicht zu
schwer, lassen aber nach Lingerer Strapazirung beziiglich der Undurch-
dringlichkeit noch manches zu wiinschen fibrig, da sie zu hiinfig frisch
aufgeblasen werden miissen.

Die gute Funectionirung des Fittigs bietet 0 mancherlei und be-
deutende Schwicrigkeiten. dass hier nur ganz im  Allgemeinen des
Materials und der Mechanik des Gerippes gedacht werden mag. Der anf
Verbesserung gerichtete Ertindungssinn hat sich dabei in so mannigfacher
Weise zu hethitigen. dass hier unmaoglich nither darauf eingegangen
werden kuann.

Ein Gileiches gilt in Bezug auf den Steurer. von dem schon gesagt
wurde, dass die gute Functionirnng desselben wohl noch Iange-viel 7u
wilnschen iibrig lassen werde. und zu den grissten mechanischen
Schwierigkeiten gehiren diirfte. Was iibrigens die Befestignungsart des-
selben am Leibe anbelangl. =0 ist mir dieselbe besser gelungen. als ich
selbst anfungs gedacht habe.

Was den Fallschirm und Ballon betriftt. so habe ich denselben
die fir den vorhabenden Zweck mir am geeignetsten scheinende Form
verlichen und namentlich auch was die Hingung am Nacken und die
Befestigungsweise an den Beinen anbelangt erst nach langer und reif-
licher Erwiigung sowie nach hestem Wissen vorgesergt,  Ob aber diese
Flugmittel ihrer jetzigen Construction nach sich als richtig hewibren,
oder ob sie etwa zu gross oder zu klein ausgefallen sind. dies kann sich
erst in der Draxix herausstellen.

Ich wiirde Fachminnern und begabten Laien. die mich in meinem
Vorhaben weiterer Verbesserung und Vervollkomnung oder auch sonst
in der Realisirung Jder oben hesprochenen. fiir den hoftentlich nicht in
zu weiter Ferne stehenden systematischen Flugunterricht nothwendigen
Behelfe und Vorkehrungen durch Rath und That firdern und unterstiitzen
wollen, zu grossem Danke mich verptlichtet fithlen.
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3. Endlich kinnte eine wesentliche Beihilte erfolgen dureh Capitals-
betheiligung behufs Beschatfung der Geldmittel zum schwunghatten Ins-
werksetzen des Unternehmens. Zur lebhatten Betheiligung und baldigen
Heranbildung eines Flugsports erscheint die miglichst billige Licferung
des Flugapparats in thunlichst haldiger Vervollkommnung absolut ge-
hoten. Dies ist aber nur durch fabriksmiissige Erzeugang und vorziiglich
geschulte Krifte zu erreichen moglich, — —

Aus alledem geht wohl zur Geniige herver und leuchtet nun wohl
vollkommen Jedermann ein. dass ein Einzelner. und wenn er Millionir
und noeh so tiichtig und genial wire. nimmer im Stande ist. allein und
mit einem Male den zum Kunstfluge erforderlichen Apparat in exacter
Vervollkommnung herzustellen und zu beschatten. sondern dass hierza
die Beitragsleistung viclscitiger Factoren. ja die Betheiligung der ganzen
Welt erforderlich ist. Niehtsdestoweniger aber darf an der Realisirung
der Idee etwa verzweifelt werden. sondern ist vielmehr auf ein vom
Erfolge gekrontes Gelingen mit Zuversicht zu hotfen. wenn eben nur
Jeder an seiner Stelle und nach besten Kriften mitwirkt!

Niéheres ilber die Bezugsmodalitiiten und den Preis des patentirten
Wechmar schen Flugapparates.

Da die fabriksmiissige Erzeugung und Lieferung meines Apparates
zur Zeit noch unthunlich ist. so vermag ich Bestellungen darauf nur
unter folgenden Bedingungen zu ibernchmen:

Der Giesammtpreis tiie den gewohnlichen Fluganzug: Fittig. Fall-
schirmballon und Luftpolster ist mit 180 . = 300 Mark normirt. voraus-
cosetzt, dass bis 15, Aungust 1. J. wenigstens 20 Bestellungen einlauten.

Dieser Betrag ist im Vorhinein an meine unten angegehene Adresse
einzusenden. Nollten bis 15, August 1. 1. Bestellungen in  geniigender
Anzahl nicht einlauten und es mir nichit miglich sein. nm den oben
normirten Preis den bestellten Fluganzug eftectuiren zu lassen. so werde
ich ~ofort den p. t. Bestellern dies bekannt geben. und es steht denselben
dunn vellstindiz trei. iiber ihre Betrige zu vertiigen. Ich verplichte mich
zur unbedingten Riickstellung  derselben. falls nicht der Einsender die
Lieferung des Apparats gegen eine jedenfalls nnbedeutende Aufzahlung
selhst wiinschen sollte.

Bei der Bestellung  wollen sogleieh folgende zur Anfertigung des
Fluganzuges erforderlichen Kirpermaasse — in Centimeter angegeben - -
vingesendet werden : Es sind dies alle diejenigen Maasse. welche zur
.-\nl_'urti;rmlg eines gewihnlichen Anzuges (Rock und Hose) erforderlich
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sind: dann das Maass der gesammten Kirperlinge vom Seheitel bis zur
Fusssohle, das Maass vom Halswirbel, hezw, von der Halskragennaht, his
zur Fusssohle und das Maass der inneren llandbreite, anssehliesslich des
Daumens. bezw. die genaue Faunsthihe. Die Maasse missen auf das
Sorgfiltigste bestimmt werden und sind daher am hesten von einem
tiichtigen Schneider abzunehmen.*)
E. v. Wechmar,
Wien. Wiabring, Feldgasse Nr. 29,

*) Ich erlaube mir besonders die Inhaber von Schwimmanstalten auf den Um-
stand aufmerksam zu machen, dass bei der Neuheit der Sache Productionen mit
meinem Flugapparate der Anstalt sicher den Impuls einer erhohten Frequenz bieten
n:ochten, und die Anschaffungskosten desselben leicht dadurch hereringebracht werden
konnten. Minder Bemittelte wiirden, bei sonstiger physischer und intellectueller Eig-
nung, sich iiberdies recht wohl cine anstindige Existenz als kiinftize Flnglehrer he-
grinden kionnen.

B
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selbe soll in cinem weit ausgichigeren Maasse, als die Luftpolster. zur
Forderung eines giinstigen specitischen Kéorpergewichts beitragen, und
gleichzeitiz als Hub-Hilfs- und Schutzmittel sowohl bei den Uebungen
fir Vorgeschrittene. wie spéter bei erlangtem Freifluge dienen.

Aber. wie ich schon im vorigen Abschnitte daranf hindeutete.
kann ein Erfolg wolil nur aut Grundlage vorausgegangener Vorilbungen
gehoftt und erwartet werden. Ohne solehe die Erlernung des Fliegens
anzustreben, wire gewiss nichts anders. als wenun man ohne vorangegan-
gene Schwimmithungen. cinfach mittels Schwimmblase oder Schwimm-
giirtel. Freischwimmer werden wollte, was doch nur wenig Menschen,
die ungewiohnliche Geschicklichkeit und hohe Intellizenz besonders dazu
pradestinirt. moglich wiire. Hierzu kommt noch. dass, wenn auch die
in Rede stehenden Hilfsmittel — fitr den Schwimmer wie fiir den
Flieger — eine analoge Bedeutung haben, dennoch der Gebrauch und
die Anwendung des Ballons und Fallsehirms tiir den Flieger ungleich
grossere Schwierigkeiten bietet. als die zum Schwimmen forderlichen
Hilfsmittel. Der Ballon sowie auch der Fallsehirm zur Anwendung eines
Erwachsenen wird doch. wie Figura zeigi. einen Durchmesser von drei
bis vier Meter haben miissen. wenn seine fallschirmartige Wirkung ge-
niigen soll. Die Handhabung und der erspriessliche Gebrauch desselben
wird also immerhin Gewandtheit erfordern und nicht so ganz einfach
sein. —

leh werde nun meinerseits gewiss dahin trachten. zur Verbesserung
und Vervollkommunung das Nothige beizutragen. ersuche aber Alle. die
um der Sache willen treundliche Forderer derselben sein wollen. und
dieselbe nicht als Spielerei hetrachten. oder sie dazu ausarten lassen
wollen. energisch daliin zu streben, dass durch systematische Voriibun-
gen mit dem gewihnlichen Fluganzuge soviel Fertigkeit und Geschick-
lichkeit erworben werde. als eben miglich. und fiir die weiters mit dem
Steurer dann vorzunchmenden Chungen. zum niitzlichen Gebrauche des-
selben nothwendig ist.  Die richtize Beurtheilung dazu hiingt natiirlich
unter bewandten Umstiinden lediglich von der Intelligenz Derjenigen ab,
welche aus Liebe zur Sache sich um dieselbe verdient machen und als
Pradfinder aut’ diesem noel unbetretenen Gebiete die ersten Erfolge an-
balinen und eleichzeitie zur Sammlbung  lehrreicher und niitzlicher Er-
fahrungen tiir die Mit- und Nachwelt beitragen. Mittheilungen in dieser
Richtung werden mir stets willkommen sein. und kénnen die treund-
lichen Einsender im Verans meines Dankes sich versichert halten.

Die nithige Tuformation iher die Anlegung und Befestigung des
Ballons oder Fallsehirms zur zweckmiissicen Anwendung desselben bei
den Ubungen hahe ich bereits in der Gebrauchsanweisung geboten. Was
die Construction dieser heiden kiinstlichen Flugmittel apbelangt, so ist
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die Form von grosser Wichtigkeit. woraut ich bier nochmals hinweisen
will. Es handelt sich unter allen Umstinden hier vielmehr darum. eine
bedeutendere fallschirmartige (tragende, den Fall missigende) als hebende
Wirkung zu erzielen. Denn mit der Vermehrung der Hubkraft wiichst
auch das Volumen und sonach die Widerstandskraft des Ballons. U'nd
wenn erstere zwar wesentlich zur Erleichterung dient, so erheischt sie
doch gleichzeitiz die Uherwindung des durch das Anwachsen des Volu-
mens herbeigefiihrten lLuttwiderstandes. also auch eine verhiiltnismissig
grossere Triebkraft.

Durch eine miglichst fache Form wird nun bei gleichem Volu-
men eine bedeutendere fallschirmartige Wirkung des von mir neugestal-
teten Ballons und Fallschirms erzielt: durch die scharfen Vorderkanten
der vom Flieger beim Durchschneiden der Luft fiir die Fortbewegung
zu itberwindende Widerstand dagegen aut ein Minimum beschriinkt und
die gedusserte Triebkraft sonach in ihrer Wirkung wesentlich gefirdert.
Uberdies aber bietet die fache. breitgezogene. nierenartige Form des
Ballons wie des Fallschirms fiir die Hingung des in horizontaler Lage
in der Luft Schwebhenden. der fritheren sphireidalen gegeniiher. auch
eine bedeutend grossere Ntabilitit. Der Auftrieb erfolgt nicht wie bisher
in verticaler Richtung. was nach dem Parallelogramm der Kriftewirkung
fir die Triebkraft unvermeidlich eine hedeutende Einbusse zur Folge
hitte. sondern in der schiefen Ebene. wodurch. wie leicht hegreiflich.
die motorische Krattwirkung in hohiem Grade begiinstigt wird.

Die Ausfiithrung rationeller Flughewegungen wird natiirlich von
grosser Wichtigkeit zur Ausbildung des Freifluges und daher hierauf das
Hauptaugenmerk bei den Flugiibungen zu richten sein. Doen lisst sich
bieriiber in (iegenwart noch wenig oder doch nichts Bestimmtes sagen.
sondern es wird die rationelle Ausfilhrung. bezw. die systematische Er-
lernung dieser Bewegungen erst auf Grund gesammelter Erfabrungen
moglich sein. Einen Anlauf mit dem Ballon beim Absprunge zu nelimen,
erscheint bei der crossen Widerstandstliiche, welehe er in  verticaler
Stellung der Luft bictet. nicht rathsam. sondern wird der Hache Ab-
sprung von der Stelle ans hewirkt werden miissen.

Durch die erst in neuester Zeit erfolgten plwtouluplusclwn Moment-
aufnabmen ist erwiesen. dass die Flughewe ungen der Vigel keineswess
50 einfach sind. wie sie aussehen. Sie bestehen nicht etwa im einfachem
Auf- und Niederschlagen der Fliigel. sondern im -Aufrollen~ derselbeu,

Die Fliizel bescureiben dabei Achtercurven: bei der Vorwiirtsbewe-
gung: Schleifen und Wellenlinien (s. Fig. 4. niichste Seite). Ubrigens
sind diese Figuren unwillkiirliche Erscheinunzen jeder Bewe:ungsart
der Meuschen und Tniere -— beim Gehen und Loufen, wie beim Sehwin-
men — hervorgeruten durch die spiralice Windung, bezw. Wirkung der



Bewegungsorgane als elastische Schrauben aut ihre Unterlage (vgl. die
diesheziiglichen héochst lehrreichen Ausfiihrungen und anschaulichen Dar-
stellungen in Pettigrew’s: ,Die Ortshewegung der Thieres".

Fig. 4.

Beim Fliegen beschriebene Achtercurven. ithergehend in Schleifen und Wellenlinien.

Das sogenannte Aufrollen der Fligel wird bei der grossen Bewe-
eungsausgiebigkeit der Schultergelenke. infolge der vorziiglich muskulis-
elastischen Beschaffenheit der Biinder bei Vigeln und Fledermiiusen
hewirkt. Sowie im allgzemeinen die Bewegungsorgane der Landthiere.
ruben zwar auch die der Flugthiere. also die Fliigel. in Kugelgelenken :
aber die hiher differenzirten elastischen Biinder bewirken, dass die
Bewegungen der Fligel. namentlich an der Wurzel. ausserordentlich
frei und mannigfach sind. So kommt es denn. dass der Vogelfliigel
heim weit ausholenden Aut- und  Niederschlage cine schraubenartige
Windung nach innen und dann nach auscen volltithrt, wodnreh derselbe
fast vollstiindig aufgerollt und dann wicder vollstiindig ansgestreckt wird.

Eine o freie und ausgichige Beweeune lussen, wie schon hemerkt.
unsere Arme und Beine weitaus nicht zu. Sie hewoegen sich zwar aueh
in Kueelgelenken wie jene. doech sind die Binder derselben weitaus
straffer. und ich war  genithigt durch die mit den Geniekmuskeln in
meehaniselier Verbindung stehenden an den Vorderkanten  des Firtigs
angebrachten Kettencelenke einerseits  (Kueeleclenke witrden in threr
Funetionirung  hier nicht  mehr  ausgereieht habeny: —  andererseits
durch spiralartige Ausziige bei den Handeelenken diesen Ubelstand nach
Trunlichkeit zu beheben. Namentlich habe ich duieh diese Vorkehrungen
die unausgesetzte Streckung der Armie vermieden. welehe in kitrzester
Zeit deren Ermiiddung zuf Folge hitte: wiihrend hei der gegenwiirtigen
miissigen Kriimmung der Arme — Ober- und  Unterarm bilden  wie



beim Vogelfliigel im ruhenden Zustande einen Winkel von ungefihr
130° — nicht eben nur hedeutend grossere Ausdauer erreicht wird.
sondern auch gleichzeitig die Bildung des so wichtigen Windfanges
damit geschaffen ist.

Einstweilen mogen nun heziglich des Auf- und Niederschlages der
Fligel, bez. der auszufihrenden Flughewegungen noch folgende An-
deutungen dienen: Wihrend der hei gleichzeitigem Niederschlage nach
dem Absprunge in der Luft gefithrte Autschlag der Fliigel ganz von
selbst, also passiv erfolgt — ecinfach durch den Fall des Kirpers und
den von der dabei gepressten Luft auf die innere, bez. untere Fliche
der Fligel geiibten Druck nach aufwiirts — muss der Niederschlag
durch eigene Kraftwirkung. also activ bewirkt werden. Ersterer hat
maglichst lanrsam, also mit Widerstand. letzterer miglichst schnell und
kriftig zu erfolgen.

Die Flugbewegungen werden aber, wie erwithnt, voranssichtlich
nicht wie beim Vogeltliigel im vertical gefithrten Kreise um Ricken und
Brust auszufilhren, sondern hesser nach Art der Schwimmbewegungen
in der Horizontalebene zu vollbringen sein, da e¢s uns an der freien
Beweglichkeit nach jener Richtung hin gebricht. und wir die Luft durch
schwimmartig ausgefithrte Bewegungen mit den Fliiggeln in dieser Rieh-
tung bhesser zu fassen vermigen werden. In Riicksicht auf die Ockonomie
der Kraft werden auch diese Schwimmbewegungen nicht zu iitherhasten
und die Stosshewegungen der Beine ebenfalls wie beim  Sehwimmen
im Wasser durch Anzichen der Knie his unter Jden  Leib anszufithren
sein. Das Ausspreiten der Beine hat beim Gebrauche des Ballons
und Fallschirmes natiirlich zu entfallen.  wird dagegen aber heim Ge-
brauche des Steurers auszufiihren sein. i

So gpricht Ritter von Prechitl heziighich der Flughewegungen in
seinem vorziiglichen Werke: . Untersuchungen iiber den Flug der Vigel®
(Erster Theil : Naturlehre des Flugs: Zweiter Theil: Mechanik des Fiugs)
den wohlbegriindeten Erfahrungssatz aus: .Je grisser der Vogel, desto
langsamer werden bei angemessener Fligellinge seine Fligelschlige.
desto einfachier seine Flughewegungen.® — Noch alleemeiner  hesagt
dies der von II. von Helmholtz aufeestelite fir die canze  Dynamik
giltige Satz: _Die Geschwindigkeiten sind in eleichem Masse za redu-
ciren. wie das Volumen wiichst.- Vel des gelehirten Verfassers
gesamielte Abhandluneen. 8d. L. nwmentlich die Abbandlung pag. 158
bis 171: . Ueber c¢in Theorem geometriseh dlmlicher Bewegungen
flussiger Korper betreffend. nebst Anwendune aut” das Problem.  Luft-
ballons zu lenken.*

Ausser den soeben citirten Werken sei terner der Leser hesonders
noch aufmerksam gemacht auf Pettierew’s hier mehrfach sehon er-
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withntes. unvergleichliches Werk: _Die Ortsbewegung der Thiere,*
namentlich aut” das vierte Capitel: Bewegungen in der Luft, sowie auf
das verdienstvolle, durch alle Buchhandlungen zu beziehende Werk des
Ingenieurs Lippert: ..Natiirliche Flugsysteme*, 2. Aufl., Wien 1885.

4. Die Ubungen mit dem Fluganzuge fiir geithtere Frei-
flieger. )

Dieselben - bediirfen jedenfalls grosser Gewandtheit und werden
voraussichtlich nur fiir Sportsmen ausfithrbar sein, die mit dem gewohn-
lichen Fluganzuge volle Vertrautheit sich erworben und mit demselben
zu Freifliegern sich ausgebildet haben.

Zu diesem Fluganzuge gehoren:
Die Luftpolster. der Flugmantel und der Steurer.

Da vorstehend die Anleitung zu den Flugiibungen mit den beiden
ersten Bestandtheilen dieses Fluganzuges schon geboten wurde, so
eriibrigt nurmehr noch die provisorische Anleitung zu den

~

Ubungen mit dem Steurer.

Wohl muss der Flugmantel. bei Vorausseizung der guten Fune-
tionirung. an fallschirmartiger Wirkung etwa dasselbe wie die Flughaute
der Fledermiiuse leisten. und es wird namentlich durc¢h das Auseinander-
gpreiten der Beine. infolge der zwischen denselben betindlichen flug-
hautartigen Einsatzstiicke desselben auch fiir den Hinterleib eine nicht
zu unterschiitzende Widerstands- und Bewegungstfliche der Luft als
Unterlage geboten. — Nichtsdestoweniger diirfte bei der Sehwerfilligkeit
der unteren Extremititen voraussichtlich die fallschirmartige Wirkung
des Flugmantels allein nicht ausreichend sein. und erscheint es daher
nothwendig, fiir diec hedeutende Bewegungs- und Stosskraft der Beine
eine im Verhiltnisse zu dieser stehende grossere Bewegungsfliche zu
schaffen.

Es wird besonders fiir Jden Anfinger — wie schon daraul hin-
geleitet wurde — die Erhaltuny des Gleichgewichts bei den in horizon-
taler Korperlage in der Luft auszufilirenden Bewegungen ciner Nach-
hilfe bediirfen, die eben mittels des Ballons und Fallschirms zuniichst
anzustreben ist, und bei weiteren Uebungen hoffentlich auch durch den
Steurer erreicht werden wird.

Ich erwarte. dass einst hei Vervollkommnung des KFlugapparates,
vermige der Beinkraft und durch systematischen Flugunterricht. auch
das ..Lufttreten — analog wie das Wassertreten --- geiibt und erlernt
.werden wird.
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Die Anleruns des Steurers sammt der Zugdrihte und Riemen fir
Arme und Beine wurde ibrigens in der Gebrauchsanweisuny hereits
eingehend bhesprochen.

Da der Steurer also — ausger der erhihten dyvnamizchen. dureh
die Stosskraft der Beine erzeugten Wirknnyg - etwa dieselbe Bedeutung

hat, wie der Flugschwanz der Viigel. niimlich als steuerndes. das Gleich-
gewicht erhaltendes und dabei fallschirmartig wirkendes Flugorgan, so
velten in Bezug anf seine Anwenduny aueh alle die Normen. welche
sich aus der Beobachtung in Hinsicht der natiirlichen Bestimmunye und
Functionirung des Vogelschwanzes abstrahiren lassen. ks migen daher
hier noch cinige kurze und lehrreiche Andeutungen in dieser Beziehung
aus Ritter von Prechtl’s ..Untersuchungen iber den Flug der Vigel
in wortgetreuer Wiedergabe ihrven Platz tinden.  Es heisst dort § 122
und 123:

.Die Liinge des Sehwanzes variirt bedeutend hei verschiedenen

Vigeln. Je mehr der Schwerpunkt nach vorn liegt, desto leichter

helt und senkt der Impuls aut den Schwanz Jden hinter dem

Sehwerpunkt liegenden Theil des Kirpers. desto geringer braueht

folulich der Impuls fir cleiche Richitungsinderuny zu sein.  Die

Linge dex Halses des Vogels. durch welchen der Sehwerpunkt

mehr nach vorn fillt. ersetzt sonach einen Theil der Lince des

Schwanzes. Langhalsige Vigel. wie Ginse. Reiher ete. haben

daher bedeutend kiirzere Schwiinze als die kurzhalsigen. und unter

diesen sind wieder diejenigen mit der grisseren Linge hegabt,
welche schnelle Richtungsiinderungen in ihrer  Flughewegung zn
machen haben. wie die Falken. Die Linge des Schwanzes variirt
von ein Finftel his ein [Halb der ganzen Korperlinze his zum

Schwanzende . .. Sowie die Hebung und Senkung erfolet auch

das Ausbreiten des Schwanzes wihrend des Fiuges in beliehizer

Grosse durch die gleiehzeitige Wirkun: der Seitenmuskeln des

Schwanzes.*

Aus dem Umstande. dass heim Menschen der Schwerpunkt nicht
nach vorn. sondern etwa in die Mitte des Kirpers tallt. scehliesse ich
eben. dass zur Erhaltung des Gleichgewichts. hesonders beim Absprunge
und den ersten Flughewegungen bis zur Erlangung der vollen Flug-
geschwindigkeit --- nm diese itherhaupt zu gewinnen - - eine fallschivm-
artige Verbesserung und Nachhilfe wohl erforderlich sein  dicfte. KErst
bei Erlangung der nithigen Fluggeschwindizkeit dirfte die bedentende
Bewegungskraft der unteren BExtremititen zur eigenilichen Geltung go-
langen. bis dahin aber die Schwerfilligkeit derselben. ohne ein Correetiv.
als welches zuniichst der Fallsehirm und Ballon. alsdann der Steurer
namentlich anch fiir die Erhaltung des Gleichgewichts dienen soll. sich
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sehr merkbar machen. ja ohne jene vielleicht ein uniiberwindbares
Hindernis bieten. Die gute Funetionirung des Steurers wird allerdings
wohl lange noch viel zu wiinschen iibrig lassen, und diirfte zu den
grossten mechanischen Schwierigkeiten gehéren.

In Bezug auf die mit dem Steurer durch die Beinkraft auszu-
fithrenden Bewegungen gelten dieselben Normen. welche oben fiir den
. Fallschirm oder Ballon angegeben wurden.

Schlusswort.

Wie wohl aus den sachlichen Darlegungen dieser Schrift und den
theoretisciien Ausfithrungen meines vorausgeschickten Leitfadens der
Flugtechnik zur Geniige hervorgeht. heabsichtige ich keineswegs. von
der gegenwiirtigen Leistungsfihigkeit meines Flugapparates iibertriebene
Vorstellungen zu erwecken. .Ultra posse nemo obligatur* oder nach des
grossen preussischen Konigs Ausspruch: .Ein Schalk. der mehr gibt.
" als er hat* Ich wiinsche gewiss nichts weniger. als Hoftnungen. die
hinterher zu argen Enttinschungen fithren wiirden, zu erregen: — he-
“sonders bei Denen. die da glauben. dass ein Einzelner im Stande sein
“konnte, eine Erfindung von so folgenreicher Bedeutung. wie diese. so-
gleich im vollkommenem Zustande herzustellen. Aber ich lebe der Uber-
zeugung, dass der Apparat. bei eifriger sorgfiltiger Ptlege der mit ihm
anzustellenden Ubungen. die Versuche gewiss lohnen. in der Folge ver-
besserungstithig, und bei weiterer Vervollkommnung auch so leistungs-
fahig sein wird. um vollkommen hefriedigende Resultate zu liefern. Ich
glaube, die wissenschaftliche Grundlage fiir die Ausfiithrbarkeit des per-
‘sonlichen Kunstfluges eben dureh meinen Leitfaden der Flugtechnik
geboten und damit die Vorurtheile, welche bisher dagegen bestanden.
hehoben, oder doch zur allmithlichen Behcbung derselben beigetragen
zu haben. Daher gebe ich mich auch der Hoffnung hin. dass sich freund-
liche Forderer der Sache tinden werden, die ohne Illusionen an die
Uberwindung der manchen und keineswegs geringen Schwierigkeiten
dieses Vorhabens gehen. und mir zur Errcichung des anzustrebenden
Zieles hilfreich zur Seite stehen werden.

Die Beihilfe zu diesem schinen. hoffnungsvollen Beginnen konnte
nun wohl in mannigfacher Weise erfolgen. hauptsichlich aber nach drei
Richtungen hin geboten werden, nimlich:

1. Durch personliche Versuche zur Erprobung des Flugapparats.
Hierbei ziihle ich hesonders auf jugendkriiftige. intelligente. gewandte
und energische Pergimnlichkeiten. die den Beruf fiir die Heran- und Aus-
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bildung dieses neuen Sports in sich fithlen. Cber den Vorgang habe ich
mir erlaubt. in meiner vorausgeschickten Anleitung zu Flugiibungen nach
bestem Wissen die ni‘nthigén Anhaltspunkte und Hinweise zu bieten.

2. Durch Mitarbeiterschaft zur Lésung und Cberwindung der tech-
pischen Schwierigkeiten. behufs Vervollkommnung des Apparats. An-
deutungsweise sei erwithnt. dass es sich hierbei besonders um Folgendes
handelt:

Was die Luftpolster anbelangt. so muss die Hille derselben nicht
nur die gehirige Festigkeit und Widerstandsfahigkeit. bei maoglichster
Leichtigkeit besitzen. sondern auch fiir den Luftinhalt undurchdringlich
sein. Diese Eigenschatten, jede fitr sich allein. sind woll leicht zu er-
reichen. nicht so aber in ihrer Gesammtheit. Die gegenwiirtig zu liefern-
den Luftpolster <ind zweitellos fest und widerstandsfihig. auch nieht zu
schwer. lassen aber nach Lingerer Strapazirung beziglich der Undurch-
dringlichkeit noch manches zu wiingehen fibrig. da sie zu hiutig frisch
aufgeblasen werden miissen.

Dbie gute Funetionirung des Fittigs  bietet 30 mancherlei und bhe-
deutende Schwicrigkeiten, dass hier nur ganz im  Allzemeinen des
Materials und der Mechanik des Gerippes gedacht werden mag. Der auf
Verbesserung gerichtete Ertindungssinn hat sich dabei in so mannigtacher
Weise zu bethitigen.  dass hier unmoglich niher darauf eingegangen
werden kann.

Ein Gleiches gilt in Bezug auf den Steurer. von dem schon gesagt
wurde. dass die gute Funetionirung desselben wohl noch lange viel zn
wilnschen iihrig  lassen werde. und zu den gréssten mechanischen
Schwicrigkeiten gehdren diirtte. Was iibrigens die Befestigungsart des-
selben am Leibe anbelanet. so ist mir dieselbe besser gelungen. als ich
selbst anfangs vedacht habe.

Was den Fallsehirm und Ballon hetriftt. so hahe ich denselhen
die fiir den vorhabenden Zweek mir am ceeignetsten scheinende Form
verliechen und numentlich anch was die Hingung am Nacken und dJie
Befestigungsweise an den Beinen anbelangt erst nach langer und reif-
licher Erwiigung <owie nach hestem Wissen vorgesorgt, Ol aber diese
Flugmittel ihrer jetzicen Construction nach sich als richtig bewiibren.
oder ob sie etwa zu gross oder zu klein auseefallen sind. dies kann sich
erst in der Praxis herausstellen.

Ieh wiirde Fachmiinnern und begabten Laien. die mich in meinem
Vorhahen weiterer Verbessernng und Vervollkomnnung oder auch zonst
in der Realisirung Jder oben besprochenen. fiir den hoffentlich nicht in
zu weiter Ferne stehewden systematisehen Flugunterrieht nothwendigen
Behelte und Vorkehruneen durch Rath und That firdern und unterstiitzen
wollen. zu grossem Danke mich verptichtet fithlen.
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3. Endlich konnt: eine wesentliche Beihilte erfolgen dureh Capitals-
betheiligung behufs Beschaftung der Geldmittel zum schwunghaften Ins-
werksetzen des Unternehmens. Zur lebhaften Betheiligung und bhaldigen
Heranbildung eines Flugsports ergcheint die mdaglichst billige Licferung
des Flugapparats in thunlichst baldiger Vervollkommnung absolut ge-
hoten. Dies ist aber nur durch fabriksmissige Erzeugung und vorziglich
geschulte Kriifte zu erreichen moglhich, — —

Aus alledem geht woll zur Geniige herver und leuchtet nun wohl
vollkommen Jedermann ein. dass ein Einzelner. und wenn er Milliondr
und noch so tiichtig und genial wiire. nimmer im Stande ist. allein und
mit cinem Male den zum Kunstfluge erforderlichen Apparat in exacter
Vervollkommnung herzustellen und zu heschaften. sondern dass hierzu
die Beitragsleistung vielseitiger Factoren. ja die Betheilicung der ganzen
Welt erforderlich ist.  Nichtsdestoweniger aber darf an der Realisirung
der Idec etwa verzweifelt werden. sondern ist vielmehr auf ein vom
Erfolge gekrontes Gelingen mit Zuversicht zu hoffen. wenn eben nur
Jeder an seiner Stelle und nach besten hriften mitwirkt!

Niéheres llber die Bezugsmodalititen und den Preis des patentirten
Wechmar schen Flugapparates.

Da die fabriksmiissige Erzeugung und Lieferung meines Apparates
zur Zeit noch unthunlich ist. so vermag ich Bestellungen darauf nour
unter folgenden Bedingungen zu iibernchmen:

Der Gesammtpreis tir den gewihnlichen Fluganzug: Fittig, Fall-
schirmballon und Luftpolster ist mit 180 #. = 300 Mark normirt. voraus-
cesetzt. dass bis 15, August |. J. wenigstens 20 Bestellungen cinlaufen.

Dieser Betrag ist im Vorhinein an meine unten angegebene Adresse
cinzusenden. Sollten bis 15, August 1. J. Bestellungen in geniigender
Anzahl nicht einlanfen und es mir nicht miglich sein. um den oben
normirten ’reis den bestellten Fluganzug effectuiren zu lassen. so werde
ich ~ofort den p. t. Bestellern dies hekannt geben. und es steht denselben
dann vellstindie trei. iiber ihre Betrige zu vertiigen, Teh verpflichte mich
7ur unbedingten Rickstellung  derselben. falls nicht der Kinsender dio
Licterung des Apparats gegen eine jedenfalls unbedeutende Aufzahlung
selhst wilnsechen sollte.

Bei der Bestelhing wollen sogleich folgende zur Anfertigung des
Fliganzuges erforderlichen Kirpermaasse — in Centimeter angegeben - -
cingesendet werden: Es sind dies alle diejenigen Maasse. welche zur
Anfertigung  eines gewihnlichen Anzuges (Rock und Hose) erforderlich
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sind: dann das Maass der gesammten Korperlinge vom Scheitel bis zur
Fusssohle, das Maass vom Halswirbel, bezw. von der Halskragennaht, his
zur Fusssohle und das Maass der inneren Handbreite. aussehliesslich des
Daumens. hezw. die genaue Fausthihe. Die Maasse miissen auf das
Sorgfiltigste bestimmt werden und sind daher am hesten von einem
tiichtigen Sehneider abzunehmen.*)

E. v. Wechmar,
Wien, Wiabring, Feldgasse Nr. 9.

*) Ich erlaube mir besonders die Inhaber von Schwimmanstalten auf den Um-
stand aufmerksam zu machen, dass bei der Neuheit der Sache Productionen mit
meinem Flugapparate der Anstalt sicher den Impuls einer erhohten Frequenz bieten
n:dchten, und die Anschaffungskosten desselben leicht dadurch hereingebracht werden
konnten. Minder Bemittelte wiirden, bei sonstiger physischer und intellectueller Eig-
nung, sich iiberdies recht wohl cine anstindige Existenz als kiinftige Fluglehver he-
griinden konnen.

S



A NHANG.

Diéputation
iber die Méglichkeit des personlichen Kunstfl egens

Die hohe culturelle Bedeutung jeden Fortschrittes auf dem Gebiete:
der Flugtechnik zur Lésung des Flugproblems findet gewiss allseitige
Ancrkennung und Verstiindniss. Dass diese Losung iiberaus schwierig
ist. dass sie bei plitzlichem Vollzuge nothwendig zu einer Katastrophe,
zu einem vollstindigen Umschwunge der bestehenden staatlichen und
gesellschattlichen Verhiiltnisse fithren wiirde. dass dies aber nicht zu
erwarten ist. sondern vielmehr auch hier voraussiehtlich ein allmihlicher
Ubergang stattfinden wird und die Entwickelung und Vervollkommnung
der Flugtechnik sonach bei der grossen Schwierigkeit des zu lésenden
Problems Zeit hedarf. — hieriiber ist sich heutzutage wohl jeder Den-
kende klar.

In der Regel nun wird das Gebiet der Flugtechnik mit dem der
Luftschifffahrt identificirt. Die Moglichkeit und Ausfihrbarkeit des per-
sonlichen Kunstfluges findet wenigstens zur Zeit noch allgemein eine
skeptische Auffassung. Wiire dies nicht der Fall, so miisste dem per-
_sonlichen Kunsttluge aut dem (Giebiete der Flugtechnik eine ebenso
coordinirte Stellune zur Aéronautik zuerkannt werden, wie dies auf dem
Gebiete der Schwimmtechnik der Fall ist. wo das persinliche Sechwiminen
und die cigentliche Nautik ebenfalls 2wel ganz verschiedene Begriffe
bilden und dieselhen in einem durchaus coordinirten Verhiiltnisse zu
einander stehen.

Nun unterliegt es zwar keinem Zweifel, dass die Aéronautik in
gedachter Vollkommenheit zur Beherrschung des Luttozeans eine anaioge
Bedeutung. wie ddie Nautik zur Schitharmachung der Meere hat. und
zur Beherrschung dieser Elemente durch den Menschen der personliche
Kunsiflug. der Aéronautik gegeniiber. nur einen untergeordneten Rang
einnehmen kinnte: ebenso etwa wie auf dem Gebiete der Schwimmn-
technik das persinliche Schwimmen gegeniiber der Nautik.
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Immerhin aber ist die Aéronautik weitaus noch nicht in ein Stadium
gotreten. min die Erfolee devselben auch nnr im entferntesten mit denen
der Nautik auf gleiche Stute stellen zu kinnen. und selhst wenn dieser

FFall vinmal eintreten sollte. so wiirde der persinliche Kunsitiug — die
Miglichkeit und Ausfithrbarkeit desselben vorausgesetzt - gewiss nicht

minder geschitat und geptlegt werden, wie dies heute heziiglich des
Sehwimmens geschieht.

Die Liosung des Flugproblems in dieser Richtung. als eine physische
Freimachung des Menschen von der Erdscholle und die Beherrschung

des Luftelementes bis zu ¢inem gewissen Grade — gleich dem Vogel
in der Lutt — wiire in jedem Falle von einer eivilizatorischen Bedeu-

tung sondergleicnen: ganz besonders aber dann. wenn dies Problem zu
einer Zeit geine Liésung ftinden wiirde. wo die Beherrschung des Luft-
ozeans dureh die Aéronautik noch unwesentliche Erfolge aufzuweisen hat.

Wenn dem Menschen das Fliegen mittels eines  den natiirlichen
Bewegungsorganen der Vogel und sonstigen Flugthieren kunstgerecht
nachgebildeten  Flugapparates  ermoglicht  wiirde. <o miichte ausser
diesem  angedeunteten mehr idealen.  ecivilisatorischen  Fortschritte der
Menschheit sicler aueh so mancher praktische Nutzen fite dieselbe sich
ergeben. leh will hier nur hinweisen aut die vollstindige Umgestaltung,
welehe die Kriegfilhrung dadureh erfubren wiirde. wenn eine grossere
Anzahl von ausgebildeten Freifliegern. oder ein mit Munition. Spreng-
geschossen. Kanonenrohren ete. beladenes Luftschiff dureh die Vorspanns-
leistung mebreror Freiflieger in feste Plitze oder mitten in die feind-
liche Armee und deren Flanken dirigirt. nnd wenn andererseits aus
blokirten Plitzen der Nachrichtendienst ete. direct durch Freiflioger
hesorgt werden kdnnte.

Findet auch die Moglichkeit und Ausfithrbarkeit des persimlichen
Kunstuges zur Zeit noch im Allgemeinen ecine <keptische Autfassung,
und ist es sehwierig und gewagt. an althergebrachten Vorurtheilen zu
ritteln. s gibt es doch andererseits vorurtheilstreie Denker. die einen
regen Sinn fiir dic Ergrindung und Begrimdung des Rechtes und der
Wahrheit haben. An diese nun dachte ich und wandte ich mich. als ieh
in einer kirzlich veraffentlichten Schrift: Fundamentalsitze der Flug-
technik. Leittaden zur Orientirung ant diesem Gebiete. besonders fitr den
ebildeten Laien*. —- nebst der Aeéronautik anch die Miglichkeit nnd
Austithrbarkeit des  personlichen Kunstthuges besprach wnd eingehend
behandelte. Wiewohl diese Schrift im Allgemeinen eine unerwartet giin-
stige Aufnahme gefunden. so konnte es doeh micht fehlen. dass dieselhe
von einem Skeptiker, und zwar natiirlich von cinem _Fachmanne-. einer
abfilligen Kritik unterzogen wurde. die --- was die Hauptsache — von
einer ganz unrichtigen. vorartheilsollen Auffassung zeugte,

4
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Dieser Umstand hewog micli. im Inter-sse der Sache fiir dieselhe
einzutreten. und hieraus entwickelte sich eine zwischen gedachtem
Recensenten und mir gefiihrte Disputation iiber die Maglichkeit des per-
sonlichen Kunstfluges. Tch wiisste nicht den Gegenstand zur selbststiin-
gen Beurtheilung des sich fiir die Nache interessirenden Lesers besser
vorzufithren. als durch Bekanntgabe der von gegnerischer Seite gegen
die Moglichkeit des Kunstfluges crhobenen Einwinde und der von mir
gefithrten Vertheidigung meiner Sache und lasse daher diese Disputation
wortgetreu hier folgen.*:

Die von dem betretfenden Herrn Recensenten in Nr. 6 der. dster-
reichischen  Militir-Zeitschrift . Vedette= vom 20, Januar d. .J. iiber
meine Schrift gefiillte Kritik lautete tolgendermassen :

Fundamentalsitze der Flugtechnik von Ernst Freiherr v. Wechmar.
Wien 1286. Spiclhagen & Schurich.

Der Verfasser versucht die richtigen Grundsitze. auf welehe die
mechanische Lisung des Flugproblems jedenfalls zu basiren sein wird.
aufzustellen und  henutzt zu  dieser Zusammenstellung die Werke und
Sehriften von  Helmholtz. Marey, Pettigrew. de Luey ete. mit Ver-
stiindniss,

Die Girundsiitze sind richtig.

bie Flugtrage kann thatsichlich nur welost werden. wenn man
endlich nicht weiter daran deukr. den Aerostaten lenkbar zu machen.
sbenso erfulgles wird es <ein. den dauernden Flug nur dureh dynamische
Kratt erzielen zn wollen. ohne die Beschaffenheit des Flugkorpers. dem
Flugegesetz vutsprechend. mach Gewielht und Form  zu gestalten.  was
durch Verbindune des Ballons it der dyvnamisehen Maschine unter
Aufrechterhaltung des Coundsatzes, dass der Apparat schwerer als die
Luft. die er verdriingr. zu sein hat. vielieicht moglich werden wird.

Nur aut so tester Grundlage dart’ man weiter bauen. so sagt grany
richtig der Herr Vertasser. und Kaume hat er diesen Vorsatz ausgespro-
chen. o heeilt er sich. direh seine Austithrungen ither das personliche
Fliewen den Beweis zn lietern, dass o war nicht daran denkt.  diese
Lehve selhst 70 betoloen.

Diese Disputation erschien zinerst i der dsterreichischen Militir-Zeiteehrift
NVedette ~ Jabirgane, Isn60 Nyowo s w0 T 120 14, 16 und 17 dieser Zeitschrift |
und warde sodann ot meinen Wunsch ancli von der  Zeitschrift des deutschen
YVeretn~ «ur Fordernne der Luttschifftabet= nn den Hetten 11, 11 und 1V dieses Jahr-
wanges  verdffenthicht. — Ber dder hohen Bedetung der Sache wiire es woill gut,
wenn diese Disputation in weitere Kreise diange, und habe ich mich daher zur

Reproduction derselben in dirsem Anhange entschlossen.
Der Herausgeber.
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Der Herr Verfasser gibt sich der Hoffnung hin, dass die (eschick-
lichkeit in der Anwendung von dem Menschen angepasster kinstlicher
Flugorgane vollaut geniigen werde. ihn bei guter Anleitung das Fliegen
zu lernen, er liess sich sogar einen Apparat. der dieses bewerkstelligen
konne, patentiren. Er hiillt Geschicklichkeit geeignet. die nothwendige
Kraft zu ersetzen. Einen so gewaltigen Irrthum. einen solchen Verstoss
gegen die Axiome der Mechanik muss man um so mehr hedauern, als
die Broschiire sonst wirklich Bemerkenswerthes bietet.

Wir mochten dem Herrn Verfasser rathen. auch der neueren
Literatur iiher die Luftschifffahrt dieselbe Aufmerksamkeit zuzuwenden,
welche er iilteren Werken widmete — er wird seinen Irrthum bald
einsehen.

Insbesondere empfehlen wir ihm Professor Willner's in Brinn
bedeutende Arbeit: .Ueber die Moglichkeit der Luftschifffahrt“, und
speciell das darin enthaltene Capitel iher das Fliegen des Menschen.

l'ebrigens wollen wir durch diese Bemerkungen den Herrn Ver-
fasser keineswegs davon abhalten. seine Versuche auf diesem Gebiete
fortzusetzen, ist es doch immer erfreulich. wenn denkende Manner die
Frage dor Luftschifffahrt ihrer Aufmerksamkeit wiirdig erachten.

Die total unrichtige Auffassung meiner klar und deutlich gegebenen
Ausfiithrungen iiber die Moglichkeit nund Ausfithrbarkeit des personlichen
Kunstfluges veranlasste mich. wie gesagt. um der Sache willen, fur die-
selbe einzutreten, und ich richtete an die Redaction genannter Zeitschrift
folgende in Nr. 8 vom 27. Jinner d. J. enthaltene Zuschrift:

Hochgeehrter Herr Redacteur!

In Nummer G lhrer ge-chitzten Zeitsehrift vom 20. d. M. waren
Sie ro freundlich. meine Schrift: ,Fundamentalsitze der Flugtechnik®
einer Besprechung unterziehen zn lassen. Vielleicht westatten Sie mir
im Interesse der Sache eine kurze Richtigstellung.

Der Herr Recensent behauptet nimlich wirtlich. dass ich mich ,der
Hoffuung hingebe, dass die Geschicklichkeit in der Anwendung von dem
Menschen angepasster kiinstlicher Flugorgane vollauf geniigen werde,
ihn hei guter Anleitung das Fliegen zu lernen . ... Er hilt Geschick-
lichkeit gecignet. die nothwendige Kraft zu ersetzen.”

Die Aunahme des Herrn Recensenten ist eine durchaus irrige. und
es ist mir geradezu unerfindlich. woher er dieselbe herleitet., da ich mir
nicht im geringsten bhewusst bin  an irgend ciner Stelle der Sechritt
Anlass dazu geboten zu haben.  leh habe vielmehr nachgewiesen. dass
die fiir den Kunstlug durch die Muskelkraft der Arme und Beine noth-
wendig zu erzeugende Kraft, wie allerdings auch die Geschicklichkeit
nur durch svstematische Uhung zu erreichen moglich sein wiirde. Anch
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bildet, wie ich ausgefiihrt. die durch Ubung zu erwerbende Kraft und
Geschicklichkeit, der mechanischen Arbeitsleistung einer Maschine gegen-
iber, so variable und unsichere Werthe fiir das mathematische Caleil,
dass dieselben nicht wohl zur Grundlage einer sicheren Bemessung fiir
die Arbeitsleistung den hestehenden fixen mechanischen Daten gegen-
ither dienen kinnen.

Als Jedermann verstindliches Beispiel hierfir will ich hier nur
erinnern, dass bei Erlernung des Schwimmens ein schwaches Kind durch
Ubung die Kraft und Geschicklichkeit erlangt, sich auf der Obertliche
des Wassers zu erhalten und durch cine hetrichtliche Anzahl ven Stossen
eine Strecke weit fortzuschwimmen. withrend ein Riese an Kraft, dem
es an Uhung' gebricht. bekanntlich trotz aller Anstrengung untergeht
und am wenigsten im Stande ist, ewe annihernd gleiche Anzahl von
Stossen auszufiihren. :

Mein Flugapparat hezweckt iibrigens dreierlei. nimlich:

1. Einen Ersatz zu schaffen fir die den Vogeln und sonstigen
Flugthicren von der Natur verliehenen, uns aber tehlenden Klug-
organe :

2. das specifische Kirpergewicht des Mensehen zu verbessern, und

3. die zur Erlernung nithigen Mittel und Vorkehrungen zu bieten,
um die Chungen zum Fliegen ebenso gefahrlos und systematisch be-
treiben zu konnen. wie beim Schwimmunterricht.

Tch iiberlasse dbrigens getrost dem unparteiischen Leser die Be-
urtheilung, oh der Priceptorton dex Herrn Recensenten und dessen Vor-
wurf cinseitiger Kenntniss und Behandlung der Literatur auf dem Ge-
biete der Flugtechnik gerechtfertigt ist. da ich vielmehr glaube, abge-
sehen von den gebotenen. wesentlich neuen Ideen, durch umfassende
Behandlung der einschligigen Literatur einen orientirenden lLeitfaden
sowohl fir den Fachmann, wie fir den Laien geschaffen zu haben. an
dem es leider bisher. zum grossen Nachtheile fiir die Sache. giinzlich
gebrach.

Genchmigen Sie ete.
Wien. den 20. Jinner 1886, E.v. Weehmar,

Hieraut folgte nun in Nr. 9 vom 31, Januar d. .J. folgende Er-
widerung:

.In Bezug auf die in unserer letzten Nummer veriftentlichte Gegen-
recension iiber die Fundamentalsitze der Fiugtechnik von Freiberrn
v. Wechmar erhalten wir nachstehende Erwiderung :

Der Herr Vertasser der Broschiire .Fundamentalsiitze der Flug-
technik® behauptet ja doch. dass er es durch seinen patentirten Apparat
ermiglichen werde. den Menschen das Fliegen dadurch zu erlernen,
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dass sie sich mit diesem Apparat helasten und die Fynetionen desseiben
einiben.

Statt iiber diese i‘ehauptung, wie er ex zu thun heliebt. wutzlos zu
argumentiren, was niemals zu einem beweiskriftigen Urtheil zu fithren
vermag. hlittern wir einmal in dem Einmaleins der Meechanik. und da
finden wir gleich im Eingang den Satz: Dass um ein Gewicht reine
Last) zu heben. es nothwendig sei, dieser Last eine Kraft gegeniiber-
zustellen. welche mindestens nm eine Differentiale gidsser zn sein hat,
als der Gravitationsdruek der Last thatsiichlich betrigt,

Diesen einfachen Satz auf den Apparat des Herrn Freiherrn von
Weehmar angewendet, miisste derselbe also fihig gein. win nach auf-
wiirts zu fliegen. was ja doch nur fortgesetztes Heben in die Luft ist,
das Gewicht des Menschen, also circa 60 Kilogramm. dann das Gewicht
des Apparates, nchmen wir es mit 15 Kilogranun an. somit zusammen
75 Kilogramm in die Luft zu heben. Nehmen wir weiter an. es soll die
Gieschwindigkeit der Hebung per Sekunde einen Meter betragen — fiir
oinen Flieger eine sehr bhescheidene Anforderung — xo miisste. um den
mechanischen Gesetzen zu entsprechen. dem Gravitationsgewichte des
fliegenwollenden Menschen von 75 Kilvgramm eine Arbeitsgriisse von
75 Meterkilogramm per Sekunde. das ist eine volle Pferdekraft. gegen-
iihergestellt werden, und dabei ist die fiir das Gelingen giinstige Vor-
anssetzupg zu machen, dass die Maschine <o gliicklich construirt wiire,
dass sie einen Nutzeffect von 100 Pereent liefert. wihrend praktisch be-
kanntiich selten mehr als 26 Percent zn erzielen sind.

Die Arbeitskraft. die im Menschen aufgespeichert ist.  hetrigt bei
normaler Anstrengung 10 Meterkilogramm per Sekunde. nur fiir Minmente
ist er fihig, das Doppelte zu leisten. im aliergiinstigsten Falle also ein
Finftel Pferdekratt. wilirend er rechnnngsmiissig eine volle Pferdekraft
mindestens bediirfen wiirde, um sich in die Luft zu heben, Nach den
Annahmen des Herrn Frh. v. Weehmar und  bei Beriicksichtigung des
thatsiichlichen Kratterfordernisses mmissten daher ' . der nothwendigen
Kraft durch Geschicklichkeit ersetzt werden! oder dureh was sonst?

Wir hoffen, dass diese einfache Rechnung den Herrn Verfasser
iberzeugen wird. es sei sein fliegender Menseh noch so lange ein
Absurdum. als er seine Maschine aut die Muskelkraft des Menschen
allein basirt: erst dann. wenn er darangeht. dureh Regulirung  des
specitiselien Gewichts des Flugkirpers dic aetive Muskelkratt der passiven
Nchwerkraft gleich zu machen. indem er dem Menschen. Jden eor das
Fliegen lernen will, an einen gasgefiillten Ballon hiingt.  weleher min-
destens 70 Kilogramm des Menschen- und Apparatgewichtes  climinirt,
erst dann wird die active Kraft des Menschen ausreichen kinnen. die
verblethende restliche Last recht langsam zu heben.
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Der Herr Verfasser reflectirt selbst darauf, dass er durch Ver-
besscrung des specifischen Giewichts des Mcenschen den Effect seines
Apparates zu steigern vermége, aber er denkt den hierin liegenden
gesunden (Gedanken nicht aus, indem er, wie aus der Beschreibung her-
vorgeht, nur daran denkt, den Kirper des fliegenden Menschen mit
einem Luftpolster zu umgeben, was einer Regulirung des specifischen
Gewichtes nach der vorhandenen Triebkraft nicht gleieh ist.

Das Schwimmen im Wagser kann mit dem Schwimmen in der
“Luft nur dann ein analoges werden. wenn die Gewichtsverhiiltnisse der
Medien und der Schwimmkorper gleich werden.

Der Menseh ist heinahe genan so schwer. als die Menge des
Wassers. welche sein Kirper verdriingt, er bedarf also, um zu schwimmen,
“gar keiner Kraft. was ja jeder Schwimmer schon erfahren hat, wenn er
sich auft den Riicken legt, und vermag daher seine ganze Muskelkraft
dem Vorwirtsschwimmen zuzuwenden.

Will der Mensch aber in der Luft schwimmen, so stellt es sich
heraus, dass das Gewicht der Luft. welche sein Korper verdringt. nur
' .30 seines Eigengewichtes betriigt. er also im Vergleich zum Schwim-
mer im Wasser gerade 730mal schlechter daran ist, und somit, wenn
er dennoch gewillt ist. seine Absicht durchzufiihren, durch das archi-
~medische Naturgesetz belehrt wird. welche Grisse seine durch Gas-
auttrieb herbeizutithrende Entlastung betragen miisse, damit er dem
Schwimmer im Wasser gleieh werde.

Nur die Reclmung allein vermag richtige Ideen zu bestiitigen und
sie ist es anch. die alle llusionen erharmungslos zerstreut.

Der Herr Vertasser der Brosebiire ,Fundamentalsitze der Flug-
techniks mige uns daler verzeihen. wenn wir, durch die Rechnung
eines Besseren belehrt, unmiglich in der Lage sind. seine Fundamental-
siitze als solehe anznerkennen — es hediirfte da noeh einer sehr inten-
siven Sichtung der Spreu von den Weizenkornern. um das Bueh, als was
es sich ¢ibt. vor dem Forum der Kritik gelten lassen zu kinnen.

Fundamentalsitze miissen auf erwiesenen Thatsachen basiren. Hypo-
thesen in solche hineinzuweben welit durchaus nicht an. besonders aber.
wenn sie aul’ <o schwachen Fiissen stehen wie die, dass die vigene Kratt
des Mensehen ausreicht. ithn fiegen zn lassen : hierzu hedarf es leider viner
eraiinzenden Kratt. die die Natur den Flugthieren in dem ihrer Muskel-
Kraft angepassten specifizelien Gewieht bereits wegeben hat.-

Meine hierauf in Nr. 11 vom 7. Februar d..J. enthaltene Entgeg-
nung lautete:

Sowoll in den. in meiner Schrift: . Fundamentalsitze dev Flug-
technik~ enthaltenen Ausfithrungen. als auch in meiner letzten Entgeg-



nung =, Nr. 8 dieser Zeitschrift) wies ich ausdriicklich darauf hin. dass
die durch Ubung zu erwerbende Kraft und tieschicklichkeit des thieri-
fchen Orgunismus als Motor fir jedwede Art der Forthewegung °Gehen,
Kriecheu, Schwimmen und insbesondere auch Fliegen) der mechanischen
Arbeitsleistung  einer Maschine gegeniiber. so variable und unsichere
Werthe fiir da~ mathematische Kalkill bietet, dass dieselbe nicht wohl
zur Girundluge einer <icheren Bemessung datiir dienen kann.

Der Herr Recensent findet es aber fitr ,nutzlos. hieriiber z:
argumentiren-. da dies ,niemals zu einem beweiskriiftigen Urtheil zu
filhren vermag=. und zieht es vor. ein wenig ,in dem Einmaleins der
Mechanik zu blittern=. —

Wolle doch der Herr Recensent mir aut’s Wort glauben, dass dieses
Jedem Realschiiler geldutige, _Einmaleins¢ mir keineswegs unbekannt ist.
und ich vor Verfazsung meiner Arbeit ither Flugtechnik reiflich erwogen
habe. was die Mechanik der Wissenschaft zur Belehrung fiir den con-
creten Fall zu bieten vermag.

Ich habe aber auch die lchren der Physiologie mir zunutze zu
machen gesueht und nicht eben nur die Mechanik. sondern auch die
Naturlehre des Fluges studirt: aut’ dieses (iebiet scheint aber der Herr
Gegner mir nicht gerne folgen zu wollen. Uebrigens habe ich gegen die
Richtigkeit jenes _FEinmaleins® an sich nichts cinzuwenden, bemerke
jedoch. dass die von gegnerischer Seite geptlogene Anwendung zu Trug-
schliigsen fithrt. Es wird eine Sache verfochten, um die es sich im Grunde
gar nicht handelt. und dabei passirt es. dass nicht nur leere Lufthiebe
gefithrt. sondern auch. dass man in dem gewonnenen Resultate sich mit
den eigenen Waflen schligt. wie dies eine niihere Priifung ergiebt und
ich sogleich nachweisen werde,

Die durch die Muskelkraft des Menschen als Maschine zu  ver-
richtende Arbeitsleistung mag nicht grisser sein. als hichstens 20 Meter-
kilogramm, also etwa ', Plerdekraft*. Die Natur hat aber nichtsdesto-
weniger vermige der Lebensthitigheit als Agens unseres Organismus
das Problem welist. dass  wir nebsther auch unser Eigengewicht ohne
merkliche Belasting der Bewegungsorgane meilenweit fortzuschaffen, ja
sogar. wie bekannt. durch den Sprung momentan .in die Lutt® zu heben
vermigen, also  thatsichlich 75 Meterkilogramm  mechanische Avbeits-
leistung vollfithren. - nach des Herrn Gegners eigener Berechaung.

Die<es Problem zu losen. ist der Mechaunik. in Hinsicht ant die
Hubkraft einer Masehine wie der Herr Recensent als Techniker zugehen
miissen wird) hisher wenigstens nicht gelungen, und hierin bestehit eben
der wesentliche Unterschied zwisclien Lebewesen und Maschine. Mittels
Maschine lassen sich beliebizr grosse Lasten heben und fortschatfen :
aber sie repriisentiren an sich vine todte Last. und keine ist im Stande.
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wie der Mensch durch die ihm innewohnende Kraft sich selbstthiitig,
als lebendige Kraft. wenn auch nur fiir einen Moment. in die Luft zu
heben,

Dieses Moment ist aber fiir jedwede Art der Forthewegunyg helebter
Wesen (beim Gehen. wie beim Kriechen. Schwimmen und namentlich
auch beim Kliegen) von hichster Wichtigkeit. Es ist durchschnittlich
heim Vogel keineswegs grisser. als heim Menschen, denn ohne seinen
natiirlichen Flugapparat vermag auch der Vogel nicht zu fliegen und.
der Fliigel beraubt, hebt er sein Eizengewicht durch den Sprung vom
Boden ehenfalls nicht héher und auch nur momentan in die Luft.

Aber auch vermige scines besseren specifischen Gewichtes und
seines vorziiglichen Flugapparates ist er nicht im Stande, dauernd in der
Luft auf einer Stelle sich zu erhalten. sondern er ist genithigt. vom
ersten Moment ab, da er sich in die Luft erhebt. zweckmiissige Bewe-
gungen sciner Flugorgane auszafithren. um die auf ihn wirkende und ihn
sonst zu Boden zichende Schwerkratt zu iiberwinden.

Das Fliegen des Vogels ist also die zweckmissige Forthewegung
desselben in der Luft mittels scines natiirlichen Flugapparates. und
nicht — wie der Herr Recensent deducirt -~ etwa einfach ein danern-
des Heben der Korperlast vom Boden. selhst ohne schwebende Bewe-
gung. Denn hierzu reicht keine erdenkliche Kraft aus, da nach dem
physikalischen Gesetz der Schwere Alles, was speeifisch schwerer ist,
als die Luft. ohne Ueberwindung der Gravitation durch Bewegung. zu
Boden fallen muss, wie dies thatsiichlich auch beim Vogel der Fall ist,
sobald er durch einen Unfall die Flughewegungen einzustellen gezwun-
gen ist, beispielsweise wenn ihn die Kngel des Jigers trittt.

Die Hubkraft des Vogels an sich. zur Hebung des eigenen Kirper-
gewichtes in die Luft ist also. ich wiederhole es. nieht wesentlich be-
triichtlicher. als die des Menschen, Die Anfang~geschwindigkeit und die
weitere Forthewegung aber wird durch die fallschirmartigen Flugorgane
bewirkt,  Diese Bewegnngsorgane versetzen durch ihre falksehirmartige
Wirkung, wie ich in meiner Sehrift cingehend nachgewiesen habe, die
Flugthiere etwa in dasselbe Verhilltniss zne Lutt als Unterlage. wie die
Schwimmthiere vermoge ihver Flossen zum Wasser und die Landthiere
vermige der Fiisse zum foesten Erdboden.  Allen aber ist von Natur
durch die organisehe Lebensthittiekeit als Avens die Moglichkeit ver-
l-.ehen.  sieh willkiirlieh fortzubewegen, . h. Jdie Gravitation zu iiber-
winden und ihr Kirpergewieht ohne fiihlhare Belastung der Bewegungs-
oreane zn heben und fortzusehatfen.

Allerdings bedart es hierzn der Uebung. um die Bewegungsorgane
zu kriftigen und die néthige Geschicklichkeit zur Erhaltung des Gleich-
gewichtes zu gewinnen. aus dem Zustande der Labilitit in den der
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Stabilitit zu  gelangen — ein zweiter sehr wesentlicher 'nterschied
zwischen thierischem Organismus und Maschine. da dadureh die mecha-
nische Arbeitsleistung wm  das zehn- und hundertfache erhiht werden
kann. wihrend dies hei ein und derselhen Maschine nicht miglich ist.
— Der Mensch muss in seiner Kindheit gehen. der Fiseh sehwimmen,
der Vogel fliegen lernen, — - -

Eine Nutzanwendung des Gesagten ergibt «die Moglichkeit des per-
sonlichen Kunstfluges.

Der Mensch hat diesclbe oder doch nahezu dieselbe Hubkraft zur
Hebung seines Korpergewichtes. wie die Flugthiere. Vermoge eines kunst-
gerechten Flugapparates. der dieselben Eigenschatten besisse. wie die
den Flugthieren von Natur verlichenen falischirmartig wirkenden Bewe-
gungsorgane. wiirde auch er in dasselbe Verhiltniss wie jene zur Luft
gebracht werden. d. k. er wiirde beim Fluge der auf ihn wirkenden
tiravitation etwa nur in dem Grade ausgesctzt sein. wie ohne denselben
zum Wasser: er wiirde nimlich ohne Fortbewegung zwar anch zu Boden
fallen. aber bedeutend sanfter. etwa in dem Grade. wie ein des Schwim-
mens Unkundiger im Wasser sinkt.

Was das specifische Korpergewicht anbelanat. so habe ich durch
Luftpolster. welche den Korper theilweise umschliessen. die Verbesserung
desselben nahezu dem der Vigel etwa um das vier- bis filnfache ver-
hessert). mindestens also gleich dem der Fledermiuse erreicht: namentlich
aber bieten diese Luftpolster auch dem Antiinger die Moglichkeit. die
nithicen Voritbungen gefahrlos hetreiben zu kdénnen.

Um dies zu erreichen. wiiren diese Vorithungen am besten iiber
einer Wasserfliiche anzustellen.  Es miisste zuniichst die fallachiruartige
Wirkung erzielt und dann durch rationelle Flughewegungen das Fliegen
selbst zu erlernen getrachtet werden. Diesheziigliche svstematische Ver-
suche wurden eben bisher leider nicht angestellt.

Ieh verhehle mir keineswers die grossen Sehwierigkeiten in Hin-
sicht der Anfertizung eines wirklich kunstgerechten. gut tunetionirenden
Flugapparates. und weiss recht woll, dass die Vervollkommnung des-
selben jedenfalls Zeit und vielseitiger Betheiligune hedart. L3 misste
sich ein Flugsport ausbilden. woraut” allerdings hei der allgemeinen
Skepsis  mit weleher die Sache, wenigstens gegenwiirtig, betrachtet wird,
treilich nieht alshald zu rechnen ist. Aber dieser Umstand legt mir ehen
die Ptlicht auf. fir die Sache mit aller Kratt einzustehen., da ich mich
ehen von der Moglichkeit des persiulichen Kunstluges iiberzeugt halte.®)

* FKine griindlichere Nachweisung der Miglichkeit des persiontichen Kunst-
fluges ist hier selbstverstindlich unthunlich. Ich muss diesheziglich anf die Aus-
fihrungen in meiner Schrift: .Fundamentalsitze der Flugtechnik-. welche durch
jede Buchhandlung zu beziehen ist. hinweisen. namen‘lich aut die darin enthaltenen
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leh sehliesse mit den Worten., welche auch den Schluss meiner in
Rede stehenden Schrift bilden:

-Nichtsdestoweniger halte ich mich iiberzeugt. dass einst, vielleicht
in nicht zu langer Zeit. auch dieses Problem eine befriedigende Losung
finden wird. Ist auch der Anfang schwer, so werden doch hescheidene
Resultate zu immer schineren Erfolgen, zu grisserer Vervollkommnung
auf diesem tiebiete fithren.

Es wurde gezeist, wie eigentlich die -Fertigkeit des Schwimmens
fir den Menschen schwieriger zu erreichen ist, jedenfalls eines grosse-
ren Kraftautfwandes bedarf. als die des Fliegens, niimlich bei Voraus-
setzung eines wirklich kunstgerechten Flugapparates und systematischer
Vorithun:en. Sind nun wohl auech beziiglich des Schwimmens eigentlich
mur sehr gerinee Resultate bisher erzielt worden, so muss doch billiger-
weise beriteksichtict werden. dass das Wasser nicht unser Element ist,
und dass. wenn dies der Fall wiire. die Kunst leicht Bedeutenderes auf
diesem tiebiete erreichen witrde. da Schwimmblase und Schwimmgiirtel
dies recht wohl erméglichen wiirden.

Die Luft aber ist recht eigentlich unser Element, in dem wir leben,
uns unseres Daseins und unserer Gesundheit erfreuen, zumal wenn wir
im Stande wiiren. uns gleich dem Adler in den Aether aufzuschwingen.
Wird einmal das persinliche Fliegen durch einen kunstgerechten Flug-
apparat  ermiglicht sein. so werden sich sicher auch allmithlich die
Mitte]l finden. — Ballon. Fallschirm., — welche. analog dem Schwimm-
giirtel. die Moglichkeit bicten. um leicht. frei und ausdauernd sich be-
wegen zu konoen. und nicht nur ein idealer. sondern auch cin realer
Nutzen sich erreichen lassen.

Dicjenigen aber unter den Sportsmen und Edelgesinnten. welehe
vornrtheilsfrei sind und um der Sache willen selbstlos dieselbe durch
Versuche fordern mochten. finden mich gerne zu Auskimften bereit.

Fiirwahr! es wiire betritbend. wenn um  verrotteter Vorurtheile
willen eine ldee theilnahmslos zu Grabe getragen werden miisste, deren
Realisivune wohi als eine Culturerrungenschaft  sondergleichen zu he-
trachten wiire.  leh Dadte micl aber itherzeugt, dass die ldeale der

Abschnitte. Gewinuang der Anfanzs- and der Fluggeschwindigkeit iiberhaupt. - Die
Korperkvaft der Lund- und  Wisserthiere ist verhiiltnissmiissiz bedeutender,  die
Oreqnisation, namentlich der Fische, vorziglicher alx die der Vigel. der tnatsiichliche
Krattanrwand beimn Fliczen aber keineswegs hedentender, als der beim Gehen oder
Schwimmen. - Nchlussfolgerungen anf die Flugfihigkeit des Meuschen, falls die Kunst
za ersetzen i Stande ist was an Flugmitteln die Natur dem Menschen versagte
Widerlegung «ler allgemein verbreiteten Ansicht, dass die Hebung des Karpergewichts
beim Fliegen cine andere Rolle spiele. als beim Gehen oder Nchwimmen — Nicht
der hochdifferenzirte Vogelfliigel. sondern der Flugmantel der Fledermans erscheint
bei Herstellung eines kiinstlichen Flugapparates als gecignetes Modell.
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Menschheit keineswegs ein so tranriges Sehicksal erfahren kinnen und
dass. trotz der materiellen Riehtung der Zeit. in der wir leben. o3
immerhin noch Viele gibt. die sich trei und selbstindig von Vorurtheilen
zu machen und fiir jene Ideale zu begeistern vermogen!'=

Von gegnerischer Seite erschien hierant in Nr. 12 vom 10. Febeuar
d. J. die folgende Erwiderung :

Nachdem Herr Baron v. Weehmar., wie seine  lotzte Erwiderung
zeigt. nicht heabsichtigt, die mechanische Liosung des Fiugproblems ant
die. wie er sagt jedem Realsehiiler bekannten und unbestreithbaren Fuu-
damentalsitze der Mechanik zu basiren. sondern e~ vorzieht. die durch
Rechnung bewiesenen Litcken seines Vorsellages durel physiologisele
Betrachtungen zn umgehen. g0 bleiht uns wohl nichts ithrig, als die
Resultate seiner angekiindigten Versuehe abzuwarten.

Ex wird sich ja da zeigen. ob die Physiclozie ohne Benutzing
der ans der Lehre der Mechanik  gezogenen Sehhisse zu irgend cipem
der vom [lerrn Baren v. Wechmar angekiindigten Resultate fihiren wird,
Wir vermeinen zwar. dass der Cansalnexus. in weichem Mechanik und
Physiologic steht. dies ginzlich ausschliesst. nnd der (tliegende Menseli-.
wic er voin Herrn Verfasser geducht wird, vin I nding st und bleiint
aber vielleieht irren wir, und wir werden glivcklicl, <ein. wenn wir dureh
Thataachen hierither cine eindringliche Belehrunz erhalten’ Vederenne!

Hierant gab ich in Nr. 14 der .Vedette  vem 170 Februm i L
folgende Entgegnuny :

Als ich meine Fundamentalsiitze der Flugtechnik- niedersehriel
und die Maglichkeit des persinlichen Kunstthuges nachwies. war ich
mir wohl hewnsst. dass ieh in gewissen .Fachkreisens am letzten tur
meine allerdings von den  althergebrachten  Ansichten wesentlich oh-
weichenden Nenerungen Verstiindniss tinden werde, Denn ciehe eitire vy
die unsterbliche Strophe Goethe sy

CDaran erkenn” ich die gelehrten Herv'u!

Wius Thr nicht tastet. steht Fuch meilenfern - -

Was Hhr nicht fasst. das feh't Euch zanz und war --
Wi~ Thr uicht rechnet. glanbt Thr, sei mecht wahr —
Was Tht mieht wiigt, hat fir Fuch ke Gewicht —
Wias Thi nieht mimzt. da<. et 1 wete nicht!™

leb babe mich niciit getiiuseht, deny wiewohl ieh i Wesentlichen
bereits in meiner letzten Enteegnunz darcethan cnd nachgewiesen habe,
wie durch talsehe Anwendung des . Einmateins der Mechanik- und Ein-
stelluny nnrichtizer Werthe in eine hosist eintacie Recinunz in natio-
licher FFolee cin total gefebltes und zn Trugsehliissen fiihrendes Resultat
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gewonnen wurde. ist man auf gegnerischer Seite doch keineswegs zur
Erkenntnis des Irrthums gelangt. Wie kann auch dort. wo nur einseitige
und hesehiviinkte Auffassung zn hestehen ptlegt — ich spreche von den
gewissen eelehrten Herren im Allgemeinen — philosophischer (ieist und
speculative Forschung erwartet werden!

Ob aber der Vorwarf. dass ich ,die dureh Rechnung hewiesenen
Litcken meines Vorsehlages dureh physiologische Betrachtungen zn um-
gehen vorgezogen habes. iitherlasse ich der Entscheidung derer, welehe
im Interesse der Sache die iber die Moglichkeit und Ausfithrbarkeit
des persinlichen Kunstiuges hier gefithrte Disputation verfolgt haben.

Ieh sollte vieimehr meinen. Jdass ieh der Sache sehr stricte auf
den Leib gegangen bin und ziffernmiissig den Gegenbeweis fiir die Un-
richtigkeit der Rechnung gelietert habe,

Der Soldat in der Marschausriistung triiggt wohl mindestens 20 Kilo
am Leibe. die er recht wohbl 1 Meter hoch vom Boden hebt und fort-
schaftt. also eine Arbeitsleistung von 20 Meterkilo verrichtet : wohlver-
stunden aber nebstbei auch noch sein Eigengewicht von 60 Kilo meilen-
weit triiggt. Und hieraut. namlich nm die Fortschaffung des Eigengewichts
ohne merkliche Belastung der Bewegungsorgane. kommt es ja doeh nar
lediglich hier an.

Wenn dieser zifternmissige Nachweis nieht hinreieht, den Herrn
Gegner zu itherfithrens - so muss ich woll iiberhanpt darauf verzichten.
ihn anderer Ansicht zugnfithren. Doch im Interesse der Sache. die eben
leider noch vielfach eine so skeptische Auffassung  findet. maehte ich
wohl trachten. den Gegenstand ciner riehtigen Beurtheilung und Erkennt-
nis noch niiher zu tithren. So will ich denn im Anschloss an meine letzten
Ausfithrungen noch zeigen: wie weniy durchdacht dasjenige ist. was von
gegneriseher Seite  geven ~alie von mir behauptete Maoglichkeit des per-
sonlichen Kunstfluges cingewendet wird.

Es wird nimlich dort ~<in Nummer 9% der Vedetter wirtlich ge-
saet: LDas Sehwimmen im Wasser kann mit dem Sehwimmen in der
Luft nur dann ein analoges werden, wenn die Gewiehtaverhiiltnisse der
Medien und der Schwimmsdrper ¢leich werden. Der Mensch ist beinabe
genau so schwer, als die Menze des Wassers, welehe sein Karper ver-
driinet. er bedarf also. um zu sehwimmen. gar keiner Kraft. was ja jeder
Schwimmer schon erfabren bat. wenn er sich ant” den Riicken legt, und
vermag dabier scine  ganze Muskeikratt dem Vorwirtssehwimmen zuzn-
wenden, -

Legen wir an das Gesacte die kritische Sonde an. so sind, was
erstens die Gewichtsverhiltnisse der Medien anbelangt. also der Luft und
des Wassers zu den Sehwimmkiorpern: Veogel und Fische, wie Jedermann
weiss, diese Gewichtsverhiiltnisse keineswegs gleich, deun der Fisch sinkt
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anch ohne Bewegung im Wasser nicht unter. sondern bleiht sogar. wenn
er todt ist. als specitiseh leichterer Korper als das Wasser, auf der
Obertliche liegen. bis Fiunlniss und Verwesnng seine Auflisunys bewirken ;
withrend das specifisehe Gewicht des Vogels zur Luft etwa in dem Ver-
hiilltnis von 100 bis 120:1 steht. — Es besteht also ein ganz enormer
I'nterschied in den angeregten Gewichtsverhiiltnissen der Medien und
der Schwimmkdarper! Der Vogel. obgleich 100 bis 120 Mal specifisch
schwerer als die Luft. fliegt doch! — )

Nun aber weiter! Wie verhilt es sich mit der Behauptung, dass
der Menseh zom blossen Schwimmen  _var keiner Kraft+ bediirfe. er
-daher seine ganze Muskelkraft dem Vorwiirtsschwimmen zuzuowenden
vermag* ? Ohgleich auch das blosse Liegenbleiben an der Oherfliche des
Wassers nicht Jedem mioglich ist. so kann doeh fiiglich von diesem Um-
stande. als hier unwesentlich. abgesehen werden, und lisst sich cecen
die aufgestellte Behanptunz  an sich nichts Wesentliches  einwenden;
wohl aber wgegen die Richtigkeit in der frither aufeestellten Werth-
bemessung dieser menschlichen Arbeitsleistunye fiir das Vorwiértsschwim-
men. die mit hochstens 20 Meterkilo (' . Pferdekraft) angesetzt wurde.

Der ant’ dem Wasser ausgestreckt liegzende Menseh rubt also ge-
wissermassen. . h. er laster mit seinem Eigengewichte auf oder viel-
mehr in der Wassertliche, Muss er nicht also sein Eigengewicht heben,
dasselbe tortsehaffen nnd  den hedeutenden Reibungscoétficienten iber-
winden, welcher ans dem Gegendrucke der sehworen Wassermasse resul-
tirt. wenn er vorwirts kommen will?

Nehmen wir an, der Karper wiire leblos und die zum Fortschaften
nothige mechanisehe Arbeitsleistung wiire dureh Maschinenkraft zu be-

wirken. ~o wiiren doch nieht 15 oder 20 Kilo, sondern 60 Kilo — der
von gegnerischer Seite fir das Eigengewicht angesetzte Werth — an

Hubkratt. resp. Arbeitsleistung, zn verrichiten.  abgesehen von der be-
deutenden Reibung.  welche der Gegendruck  eines Medinms, wie das
Wasser bewirkt  und weleher Wertis also itherdies noch in die Rech-
nung tuglich zu stellen wiire,

Wahrlich, die hier zu verrichtende mechanisehe Arbeitsleistung ist
wie auch der Umstand beweist, dass wir nur eine kurze Strecke zn
schwimmen im Stande <'ud. noeh hedeutend sehwieriger. als die Fort-
schatfune  unseres Korpergewichtes heim Giehen:  obgleieh die Hebel-
wirkung der Beweonnesorgane. hier betin Gehen, nur mit den kleinen
Flichen der Fusssoblen ant den Erdboden. und dort beim Sehwimmen
mit den canzen Flachen der Arme und Beine aut das Wasser  aus-
gehilirt wirad.

Den Hacpttaetor des Schwinnmresultates bildet daher  sicher der
Reibungseoctiicient. denn der Druek der Kirperlast zeigt sich thatsiichlich
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und leicht begreitlich im Wasser hei weitem weringer. als in der Lutt:
—- ¢in neuer Beweis fiir meine Behauptung. dass die hestehenden stati-
stischen Daten in der Werthbemessung fiir die mechanisehe  Arbeits-
leistung. bezw. Forthewegung. helebter Wesen. noeh sehr unsicher sind
und daher der kritischen Untersuchnung hediirten.

Bei der vorziiglichen motorischen Beschatfenheit anseres Organis-
mus bewirken wir nun die fiir die Fortsehaffune unseres FKigengew ichtes
zit verrichtende mechanische Arbeitsleistune.  insoianege wir frisch und
gesund sind und keine Ermiidung cintritt. oline viele Mithe und ohine
dass wir es eigentlich gewalr werden. dass wir dasselbe alliberall zu
heben haben:  gleichviel ob wir stehen. gehen oder sehwinunen.  Hier-
dureli ist aber chen”der allgemein verbreitete lrrthum entstanden. dass
diesex Eigencewicht nur in's Caleitl zu ziehen it heim - Fliegen.

Beispiclsweise wenn wir stehen. verdanken wir es etwa blos den
Fiissen und dem Erdboden. auf dem  diese ruhen. dass wir uns ant-
reeht halten und nieht umfallen? O wein! Vielmenr der in uns winken-
den Lebenskratt. als Agens unseres Organismuz. Denn sohald die Lebens-
kratt in uns erloschen ist. oder anch nur gelihmt wind, tragen uns nnsere
Fiisse nicht mehr. sondern wir fallen um. dte wunderbare Kratt der
Gelenke, Selmen und Muskeln versagt:  wir missen ans anlehnen, hin-
legen, angelehnt oder hingelegt werden. da unsere Korperlast dunn dem
Giesetze der Schwere unterliegt und dieseibe niehr mehr wie im frisehen
und lebenskrittiven Zustande von der vorzieiiehen  wmotorisehen Re-
~chiatfenbeit unseres Organismns itherwinden wird. Dassellae ailt von
Jeder Avt der Forthewegung natiiclich noch in crbivhtem tirade.

dezielich der nothwendizen Ubung, v i ertordertiche Geschick-
ichkeit zur Erbaltung des Gleichgewiechtes 20 gewinnen. ans dem Zu-
stande der Labilitit in den der Stabilitit 7220 geianven. weise ich wieder-
holt qut den wesentlichen Untersehied zwischen thierisechem Ovganismus
npd Maschine bin. Die mechanisehe Arbeitsleistung zur Forthewegnng
kaun dureh Ubinge um das zebu- umd lonelerttache being Mensehen er-
loht werden, warrend  dies bet einer ana dderselben Maschine nicht
aoglich ist. Der Menselr mnss in ~einet Kitadheit stehen und gehen. der
Fiseh ~chwimmen. der Vogel tiegen lernen. -

D Ueherwindune der Gravitationskratt bildet bei jeder Art der
Fortisewesnne. heim Gehen. wie heine hriechen, Reiten. Fahiren oder
Sehwinmen, <o namentlich aneln hein Fiiegen odie conditio sine gia
o, Die dabel fungirenden Bewesuuestlichen wirken bei helebten
Wesen s celastisehe Sehranben- hebelartig aut die Unteriage :  also
heim tiehen: die Fiasse anf den Erdboden:  beim Schwimmen :  die
Clessen aut das Wasser: beim Fliegen: die Flugorgoe ant die Lutt.-
tPettigrew )
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In diesen beiden crsten Fundamentalsitzen meines Leittadens der
Flugtechni% liegt bereits in nuce der Beweis fiir die Miglichkeit des
persinlichen Kunstfluges,  Alles folgende ist eigentlich nur Erliuterung
und Ausfithrong dazu.

Der Vogel ohne Flugapparat hat keine grissere Hubkraft als der
Mensch. Ist die Kunst im Stande. einen den Flugorganen analogen. gut-
tunctionirenden Flugapparat zu schaffen, so wird dieser auch dieselbe
hebelartige Wirkung auf die Luft als Unterlage iihen, wie der natiir-
liche Flugapparat der Vigel. d. h. wir werden vermige der fallschirm-
articen Flugmittel unser Eigengewicht ebenso in der Luft fortzuschaffen
vermogen und dasselbe ebenso in lebendige Kraft umwandeln, wie beim
Gehen oder Schwimmen: bei Voraussetzung rationeller Voriibungen.
Dies und die Verbesserung des specifischen Gewichtes ist meiner Uher-
reugung nach keineswegs nnmoglich. und daher vermeine ich auch die
Moglichkeit und Ausfithrbarkeit des persinlichen Kunsttluges fiir jeden
I'nbefangenen nachgewiesen zn haben. — —

tiewiss stehen Mechanik und Physiologie. wie der Herr Gegner
ganz richtig bemerkt. im Causalnexus. denn erstere ist ja die Abstrac-.
tion der letzteren. und hei richtiger Anwendung der bewiihrten Girund-
sitze der Mechanik kann es nicht fehlen, dass richtige Nutzanwendun-
gen davon gemacht werden. Die Geschichte dex Maschinenwesens und
der Verkehrsmittel zn Wasser und zn Lande inshesondere bietet die
vollgiltigen Belege hicfiir, Ist ex dem menschlichen Geiste gelungen. im
Laufe der Jahrtausende durch Abstraction aus der Empirie und richtige
Nutzanwendung aut” dem Gebiete der Mechanik sich von der Schablone
freizmmachen,  selbstindige Bahnen einzuschlagen und die Meere schift-
bar zu machen. so wird il dies gewiss auch in Bezug ant den Luft-
ocean moglich werden. sobald ehen die Wissensehatt aut richtigen Grund-
sitzen fusst und nicht unrichtige Voraussetzungen in's Caleill gezogen
werden.®*)  Und auch der persinliche Kunstlug wird maglich nnd aus-
fithrbar werden. Vederemao!

* Anmerkungz. Meine in Rede stehende Schrift diber Flugtechmk umfasst
sowohl den personlichen Kunstfing, als anch die Adronawik.  leh sehmeichle mir,
auch hier wesentlich neue ldeen geboten zun haben, und mache den sich fir die
Sache interessirenden Leser namentlich aufmerk~am ant die Abthellung: Kritische
Betrachtungen iiber den gegenwirtizen Stand der Acromautik und deren Abschuitte:

Generelle Uebersicht ither die hisherizen Versuche aut aiéronantischem Gebiete: iher
die Schwierigkeiten der Losung der aeronautischen Frage: - Hinweise wnf die Aus-
fithrbarkeit: - Schlussfolgerungen und Nutzanwendnng — Das ietzte Capitel bietet

Darlegungen tiber den von mir construirten CJBallondaehen und das Luftschiff der
Zukunft. Andeutend will ich hier nur noch erwiilimen, das~ ich zuniichst auf den

irrationellen Vorgang bei der hisherizen Gepflogenheit der Bullonfalirten hinleite.
n
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Die Antwort des Herrn Gegners in Nr. 15 der ,Vedette* vom

2(1}bruar I. J. lautete:

Abermals ergeht sich der Herr Verfasser der .Fundamentalsitze
der Flugtechnik* in metaphysischen Erdrterungen, deren Ergebniss Hypo-
thesen sind, welche fiir die Praxis ohne allen Werth scin miissen. weil
sie auf unrichtigen Voraussetzungen basiren.

Die Arbeit, welche ein Mensch heim G(iehen verrichtet. liisst sich
ja nicht so messen. wie man glaubt. Wenn der Mensch steht. so rnht
gein Gravitationsgewicht auf dem Erdhoden. und wenn er dann vorwiirts-
schreitet, so hesteht seine Arbeit nicht in der Hebung seines ohnehin
unterstiitzten Korpergewichtes. sondern in der Hebung seines Fuss-
gewichtes, dem er beim Ausschreiten sofort wieder die Unterstiitzung
der Mutier Frde gewihrt. welche ihm erlaubt oder es ihm ermiglicht.
sein Korpergewicht auf ebener Balim ohne Hebung nachzuziehen. Steigt
er mit einer Last aufwirts, so wird die Zeitdauer der Bewegung ver-
lingert, und es entfillt also per Secunde ein geringerer Weg.

Der Vogel aber muss, wenn er sich erheben will, thatsiichlich sein
ganzes (ewicht heben, denn er findet in der Luft nicht die wohlthatige,
Arbeit ersparende Stiitze. wie der Mensch anf der Erde. Wenn man
vom Fliegen spricht. so meint man immer ein Heben iiber die Horizon-
tale, und zZur Berechnung des Kratterfordernisses fiir eine selehe Leistung
ist immer das gehobene (iewicht mit der Verticaldistanz. welche beim
Heben in einer Secunde erzielt wurde, in Rechnung zn ziehen.

Das Heben ist die cigentliche Flugarbeit: ist diese einmal hewerk-
stelligt, dann allerdings kann der gehobene Vogel dureh den Druck
seines gehobenen Giewichtes. ohne weitere Arbeit nach dem (iesetze der
fallenden schiefen Ebenen dureh die Liifte mit einer ungemeinen Rasch-
lieit dahin zichen oder vielmehr fallen.

Auch Herrn Baron v. Wechmar wird es sicher gelingen. wenn er
die Fiihrung seines Apparates dem Fallschirmgesetz entsprechend ein-

Abgesehen von der giinzlichen Aunsserachtlussung der einfachsten acérodynamischen
Principien. strebte man bisher an, bei der denkbar ungiinstigsten hebelartigen Kraft-
wirkung (von einer winzigen freischwebenden Gundel aus) die Leitung des riesizen
Ballonkérpers zu hewirken: ein Vorgang, der nirgends —— weder in der Nuurik noch
sonstwo — ein Analogon hat. Das Luftschiff der Zukunft hat nach meinen Ausfiih-
rungen einen geschlossenen einheitlichen Kérper zu bilden und eignet sich hierzu.
in Riicksicht auf das Medium, weder die sphiiroidale noch die schmale. Lingliche.
sondern die breite. flache. anniihernd linsenartige Form, deren Horizontalquerschnitt
etwa die Form des Papierdrachens bictet. Der Aufstieg desselben wird nicht nach
der bisherigen Art der Rallonfahrten vertical. sondern drachenartig in der schiefen
Ebene erfolgen. wodurch die motorische Kraftwirkung, sowohl hinsichlich der Trieb-
kraft als der Lenkbarkeit. natiirlich eine wesentlich erhohte wird.
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zurichten vermag und er sich von einer Hohe frei fallen liisst. in
schriger Richtung nach abwiirts zu Hiegen. aber endlich wird er wieder
anf’ die Erde gelangen und nicht mehr auffliegen konnen. Solche Kunst-
stiicke sind in der Aéronautik durchaus nicht neu, aber ginzlich werth-
los. da nur ein Flugapparat. welcher sich frei vom Boden erheben kann.
praktische Folgen hitte :

Der Flug der Fledermaus ist dieser Flugmanier allerdings ihnlich’
sie lisst sich von einer Hohe fallen, gewinnt dadurch lebendige Kraft
und vermag mit Hilfe dieser und ihrer Muskelkraft zn fliegen.

Fiillt sie aber durch irgend einen Zufall zu Boden, so ist sie
rettungslos  verloren: sie kanm sich durch eigene Kraft nicht wieder
vom Boden erheben.

Selbstverstindlich erheiseht auch die Vorwirtsbhewegung des Men-
schen im Wasser cin viel grisseres Arbeitsquantum wie das Gehen,
weil die Luft der Bewegung einen kleineren Widerstand als das Wasser
entgegensetzt: das Heben im Wasser findet aber beinahe widerstandslos
statt. da das specifische Gewicht des Wassers und des Menschen nahezu
gleich ist und nur diese geringe Gewichtsdifferenz zu heben ist.  Aus
dem nimlichen Grunde bedart der Vogel mit dem specifischen Gewichte
120 nur den sechsten Theil der Kraft wie der Mensch mit dem specifi-
schen Gewichte 730, um sich in die Luft zu heben: diese Kraft, um
seine Masse mit dem specitischen Gewichte 120 zu heben. be-~itzt der
Vagel: er wiirde sie aber nicht besitzen. wenn er z. B. nur das specifi-
selie Gewicht 200 besiisse. Er konnte sieh dann. wie der Vogel Strauss,
nicht mekir vom Boden erhehen.

Wenn es sich daher beim Giehen. Schwimmen und Fliegen nur um
cine Peberwindung der Gravitationskraft handelt, so ist die jeweilige
Arbeitsleistung. wenn  sie mit gleichen Kriiften vollfithrt werden soll.
vou dem speeitischen Gewichte mit abhingig. und es geht durchaus
nicht an. dem Menschen anf Grund einer philosophi-chen Beweistihrung
die Fiihigkeit zum Fliegen anzudiebten, ohne ihm zugleich jen- natur-
nothwendizen Eicenschatten zu geben, welehe die Vigel untersehiedlich
vom Mensehen und in auttillicer Weise besitzen und die ihn erst zum
Flicgen hefihigen.

(/Mu Adronautik  hat unserer Meinung nach eine ¢rosse Zukuuft.,
sie ist nur dadureh zu erstreben, dass man sie als ein rein nechani-
nisches Problem auflasst und zu lisen suebt: sohald man die inductive
Methode  verliisst und  sich  anf metaphysisehe Speculationen einlisst.
verlisst man den realen Boden. auf welchem allein die Lisung des
Flugproblems denkbar ist. >~

n*
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Aber nun genug der Worte — wir wollen nun die thatsiichlichen
Beweise sehen.*

Den Schluss dieser Disputation bildete meine folgende .letste Ant-
wort® in Nr. 17 der ,Vedette* vom 28. Februar d. .J.

Statt offen und ehrlich den ziffermiissig erwiesenen Irrthum in
dem aufgestellten Caleiil zuzugeben, zieht man es auf gegnerischer Seite
vor, weitere Sophismen in's Feld zu fiihren und redet von ,.metaphysi-
schen“ Erdrterungen, wo doch wahrlich sehr reale Bewcise und Griinde
geboten wurden.

Dergleichen kann allerdings nicht zum gewiinschten Ziele. zur
Klirung der Sache im Interesse der Wissenschaft, worum es sich hier
doch handelt, fiithren, und ich weise natiirlich eine solche Kampfesweise
ab: so leicht es auch wire, die inneren Widerspriiche der Behauptun-
gen des Herrn Gegners nachzuweisen und neuerdings darzulegen. wie
unter allen Umstinden bei jeder Art der Fortbewegung das eigeue
Korpergewicht fortgeschafft werden muss und fortgeschaftt wird. weil
die motorische Beschaffenheit unseres Urgunismus so vorziiglich ist, dass
sie die todte Last durch die jeweilig wirkenden verhiiltnismiissig grossen
Bewegungsflichen in lebendige Kraft umsctzt — vermige der hebel-
artigen Wirkung dieser Bewegungsorgane auf ihre Unterlage — sei os
Luft, Wasser oder fester Boden.

Es wire ja aber doch nur .demi Menschen auf Girund einer philo-
sophischen Beweisfithrung die Fiihigkeit zum Fliegen andichten®. und
nur der Ierr Gegner fusst die Sache als ,rein mechanisches Problem~ aut’!

Der Gegenstand ist pro und contra hesprochen worden. und der
unbefangene, sich fir die Sache interessirende Leser hatte wohl hin-
reichend (ielegenheit, im Laufe der gefiithrten Debatten itber die Mag-
lichkeit und Ausfithrbarkeit des persinlichen Kunstfluges sich sein Urtheil
zu bilden. :

Der Hinweis auf das Scheitern der bisherigen Versuche mit Flug-
appuraten fiir den persinlichen Kunsttlug erweist fir den conereten Fall
gar nichts. als eben nur die Thatsache. dass dieselber nicht den gering-
sten wissenschaftlichen Werth hatten.  Welcher Art waren denn diese
Versuche? Die Herstellung cines solchen Apparates an sieh ist. wie ich
aus eigener Erfalirung nur zu wohl weiss und stets darauf aufmerksam
gemacht habe, so iheraus sehwierig. dass ein Einzelner die nothwendige
Vervollkommnung selbst heute unméglich erreichen kann. geschweige
denn frither, wo die Technologie noch vollstindig im Argen lag. Uber-
dies wurden die Versuche nicuts weniger als systematisch und gefabr-
los. sondern vielmehr geradezu unverniinftig und tollkithn ausgefithrt.



) Es ist freilich bedauerlich und gewiss nicht im Interesse der
Wissenschaft und Wahrheit gelegen. ecinen (iegenstand von 3o hoher
civilisatorischer Bedeutung in derartig ungriindlicher Weise zu behandelu.
ihn zu negiren und a priori skeptisch aufzufassen. Der walire wissen-
schaftliche Vorgang besteht doch vielmehr in vorurtheilsfreier Unter-
suchung, in der Kirderung der Wahrheit durch rationell angestellte
Versuche. Freilich. wenn man unbesehen unrichtige Werthe in's Caleiil
stellt. die menschliche Arbeitsleistung fir die Fortschaffung der eigenen
Kbrperlast ganz ausser Betracht liisst. an althergebrachten Yorurth:ilen
unweigerlich festhalt, sie zum Axiom. zun unanfechtbaren Dogma erhebt,
Jann bliebe, wenn Jeder so denken und handeln wiirde. schin Alles
heim Alten. Doch die Wahrheit gelangt doch endlich zu Ehren. und
Aufklirung  sowie wissenschaftlicher Fortschritt lassen  sich  nicht
hemmen. so sehr auch jene gewissen gelehrten lHerren sich dagegen
spreizen.

Wenn mein Flugapparat. wie ich zuversichtlich hoffe und zum
Schlusse noch anfihren will. allmiihlich die Leistungstihigkeit fiir den
Kunstflug erlangen wird, pach Analogie der Flugfihigkeit der Fleder-
mituse. welche von gegnerischer Seite so geringschiitzig betrachtet wird.
~so will ich mit diesemn Erfolge recht wohl zufrieden sein, und die
itbrige Menschheit wird es auch sein. Die Fledermaus ist ein ganz vor-
ziiglicher Flieger und gibt der Schwalbe in Bezug auf Schnelligkeit und
Gewandtheit im Fluge gewiss nur wenig nach: sie fillt aus keinem andern
Grrunde aus der Luft zu Boden. als irgend ein Vogel. Dass sie xich in
<olchem unwillkiirlichen und hichst seltenen Falle nicht wieder von
selhst erhehen kann. ist treilich Thatsache Sie ist durel die Fiughiute
an Hinden und Fissen sozusagen cebunden und vermag daher am Boden
den zum Antfing nithigen Abstoss sich nieht zu ¢eben. sondern go-
wohnlich nur mit einer Zehe an einem Baumast. Nazel oder dergleichen
kopfabwirts hingend. lisst sie sich 2um Fluge einfach abwiirts fallen
nnd ihre Flughdaute dabei fallschirmartic wirken. ber Menseh aber. als
mkinfiger Freiflieger.  wird ganz willkinlich und durehaus gemichlich
i1 Boden gelangen. dabei auch ganz leicht sieh die Hinde zur etwaigen
Entledigung de< Apparates freimachen.

Das wird mein Apparat, davon wolle man  sich iiberzeugt halten
ganys vewiss ermoglicien.

Im UChrigen sind schon die grossen Vogelarten, die Adler und Geier.
nur mit grosser Muhe im Stande, sich unmittelbar vem Erdboden zn
erheben. Auch sie sehwingen sich daber mit Vorliebe von hohen Gegen-
stinden, wie Biumen oder Felskanten. in den Luftraum uml lassen
dabel ibre Schwingen - gerade so wie es die Flederminse thun — zur
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Einleitung des Fluges. bezw. zur Gewinnung der Anfangsgeschwindigkeit,
talischirmartig wirken. ’

Man wiinscht jedoch die .thatsiichlichen Beweise“ zu sehen. Diese
konnen allerdings nur in dieser Streitsache entscheiden und sie werden -
gefiibrt werden! — —

Nach dieser gewiss objectiven Darlegung der Streitsache iiberla'ss_e_‘,
ich olne jeden weiteren Commentar die Entscheidung .getrost . der
Beurtheilung des verehrlichen Lesers.

i
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